BILIM  ve 
TEKNIK 


MART  :  1972 
CiLT  :  5 
SAY I  ;  52 

AYLIK  POPULER  DERG  I 

■HAYATTA  EN  HAKiKi  MUR5iT 
iLiMDiR,  FENDIR  ”  ATATURK 


iQlNDEKlLER 


Ameliyat  bigaginin  altindakJ  goz  per* 

desi  . .  1 

Alfred  NobeHn  vaslyetnamesl  .  .  .  2 

1971  Nobel  Odulu  I  Rzlfc .  4 

1971  Nobel  6dm  II  Ktmya  ....  5 

Nobel  Flzilc  bdulii  alanlar  .....  7 

Nobet  Kimya  Qdiifu  alanlar  ....  8 

Yumurta  kabugu  mlmarlsl  ....  10 

Hay  atm  sir  Ian  may  da  araniyor  ...  15 

Ewan  geni^femlyor  mu  7 . 19 

Yen!  model  bir  otomobil  nasil  olu$ur  ?  28 

Nasrettin  Hoca  ve  Sibematik  .  .  *  29 

Havadaki  zehlrler  ........  33 

Elektronik  para . 38 

Ruhsal  sikintilarm  bUnyaya  zararlan  f  43 
Bir  googol  ne  kadardir  45 

Gemtler  dikine  "OlQrtar*1  .....  4$ 

Evremn  buytiklugii  .......  47 

Yedigimiz  yemekleri  neden  pi^irlriz  7  *  48 

Dusunme  kutusu . 49 


S  A  H  T  a  I 
TURKIYE  BlLIMSEL  VE 
TEKNIK  ARA$TIRMA  KURUMU 
AD!  NA 

GENEL  SEKRETER 

Prof  Or.  Mubsrrem  MIRABOGLU 

SORUMLU  MUDUR  TEKNlK  EDITOR  VE 
Gn  Sk  \d.  Yrd  YAZl  |$LEfilNl  YONETEN 

Rcfet  ERIM  Niivll  OSMAY 

«  BILIM  ve  TEKNIKj*  ay  da  bir  ya- 
ymlarur  *  Saym  250  Icurv;,  yillik 
abonesi  T2  say«  hesabiyla  25  liradir 
♦  Abone  ve  dergf  He  llgill  herturlii 
yazij  Bilim  ve  Teknik,  Baymdir  Sc- 
kak  33,  Yenijehir,  Ankara,  adresine 
gbnderHmeltdir*  Tel:  18  31  55 — 43 


BU  DERG' 

WANS  -  TURK  MATRAAHLIK  SANAVii’NlM 

ORArm  VE  FOTOMEKANIK  SERViSLERiMD*  KAHRLANfP 


Okuyucularla  13a<?ba<?a 


* 

yil  once  bir  tsvc 9  kimyageri  dina* 
mill  buldu  ve  bundan  o  kadar  para 
kazandi  ki  bu  paranin  faizinin,  oliimuBden 
sonra  insanhga  en  gok  hizmet  yapanlar 
arasinda  her  ytl  yapilacak  segimlerle  tak- 
sim  edifmcsmi  vasiyet  ctti.  Bu  iinlii  kim- 
yager  Nobd'dir,  biz  dcrgimizde  bir  iki  yil 
once  ondan  kisaca  bir  kere  daha  soz  et- 
mi^tik.  Fakat  bu  Refer  okuyucularirmza 
gok  daha  ilging  bilgiler  gctiriyoruz.  Birin- 
eisi  artik  bir  klasik  nitdigini  ta^iyan  No 
bel'in  me$hur  vasiyelnamesidir,  1  kinds*  de 
bu  yila  kadar  Fizik  ve  Kimya  odiillerixu 
kazananlann  adlan  ve  konulanyla,  milli- 
yetleridir.  tn$allah  birgun  dergimizde  No¬ 
bel  bdiiliinu  kazanan  bir  Turk  gencinin 
adim  yazmak  da  nasip  olur, 

Bu  sayida  sizlere  agiklamak  istedigimiz 
bir  konu  da  «Ceviri*dir.  Devamli  olarak 
ve  bu  kadar  degi$ik  konulardan  geviri  ya- 
pan,  Turkic  bir  ikind  dergi  hemen  hemen 
yoktur.  tevirilerde  mumkurt  oldugu  kadar 
geviri  «kokniamasina*,  herkesin  anlayaca- 
gi  keltmeleri  kullanmaya  dikkai  etmemi- 
ze  ragmen,  arada  bazi  gozden  kagan  nok- 
talar  da  olmuyor  degildir.  Bu  bakimdan 
?unu  hanrlatmak  kteriz  ki  «KiiJli  muter- 
cixniin  hainun»r  biitun  geviriciler  haindir, 
derler.  funkii  asil  metne  tarn  sadik  kala- 
mazlar  ttalyanlann  da  ba$ka  bir  sdzii  var- 
dir.  Qeviri  bir  kadma  benzer,  derler,  giizel 
olursa  sadik  olmaz,  sadik  olursa  giizel 
olmaz. 

Bunlan  hatirlatmaktan  maksadumz 
birgok  degi^ik  konularda  ve  yeni  yeni  dog* 
rou$,  Tiirkgcsi  daha  standard  olarak  ka* 
but  edilmemis  keUmeter  kar^ismda  bizim 
de  giigliiktenmiz  oldugumi  sizlere  anlat* 
mak  ve  bu  giig  15 te  bizteii  biraz  tolerans- 
la  karsilamamzi  rica  ctmektir* 

Getecek  sayida  okuyacaginiz  birkag 
yaz i  : 

•  Plazma 

•  Yaprak  kcsen  kanncalar 

•  Atmosferin  yapisi 

•  Kabin  taksi 

m  Bergama  kazilan 

Saygt  ve  Sevgileritnizle , 
Bilim  ve  Teknik 


AMELITAT  BIWGININ 
UTIHBUi 

60S  PERDESi 


lptaki  gelipme  insanlann  hayatini 
uzatmaktadir.  Bu  yiizden  eskisinden 
daha  pok  sayida  insanin,  goziine  perde  ini* 
yor.  Bu  hastalik  yap  ilerlemesinin  sonucu 
goz  mcrccklerinin  puslanmasi  ile  ilgilidir. 
Goz  cerrahi  bir  ameliyatla  hastaya  tckrar 
iyi  gorme  olanagi  saglayabilir. 

Fuaixia  goz  ameliyatu  Kalabalik,  mcrak* 
li  bir  seyirci  kitlesi  hayretle  cerrahi  ve 
hastayi  pevreler,  hipbir  anestezi  pekli 
(uyupturucu)  kullanilmaksizin  hastamn 
goziindeki  perde  alinirdi.  Ipte  ikiyiiz  sene 
once  boyleydi;  perde  aliciiar  koyden  koye# 
pazar  yerinden  pazar  yerine  dolaptrlardi. 
Bapan  oranlan  azdi.  Tedavi  gorenlerde 
vara  iltihaplanmasi  ve  buna  benzer  bapka 
arazlar  dogmasa  bile,  bapan  genellikle  an* 
cak  90k  az  derecede  olur  ve  pocuklarda 
devamli  olmazdi. 

Herpey  hafif  bir  bulaniklikia  baplar, 
ipik  rahatsiz  edici  bir  hal  alir,  sonradan 
diinya  hafif  bir  sis  ipine  girer.  Hasta  bu 
safhalardan  artan  bir  huzursuzlukla  geper, 
ameliyat  onda  tabii  bir  korku  uyandinr. 


Fakat  doktor  onu  teselli  edebilir:  Yaph* 
ligm  sebep  oldugu  g5z  perdelenmesinden 
rahatsiz  olan  yaplt  ve  zayif  insanlar  igin 
araeliyat  cesaret  isteyen  bir  peydir  ve  kor* 
kulmamasi  gerekir. 

Tiptaki  gelipmeler,  tani  ve  tedavideki 
ilerlemcler  genel  yapama  iimldini  arttir- 
digmdan  eskisinden  dafa  fazla  insanda  goz 
mercegi  eskimesinin  tabii  bir  sonucu  olan 
goz  perdelenmesi  meydana  geliyor. 

Su  gibi  saydam  olan  mercek  goz  yuvar* 
lagimn  onemli  bir  parpasidir  ve  esnekligi 
sayesinde  degipebilen  tpik  kirma  giicii  ve 
daima  degipen  kalmligi  vasitasiyla  uzaga 
ve  yakina  uygunlugu  miimkiin  kilar.  Ya- 
$am  suresince  sertlepir  ve  boylelikle  uyar* 
lama  kabiliyetini  gittik^e  kaybeder. 

Goz  yuvarlagi  O9  tabakadan  meydana 
gclir ;  Iki  diptaki  scrt  goz  tabakasidir 
(ondeki  saydam  tabaka  ile),  ortada  kirpik* 
si  kaslar  ve  goz  bebegini  kaplayan  iris  ile 
damar  tabaka  bulunur,  igteki  ise  ag  ta* 
bakadir  (retina).  Retina  ipik  etkilerini  gor* 


IQ  VE  Dl$  KAPAKTAKl  RESlMLER 

1  -  2  Operator  iiggen  bir  ameliyat  bipagi  ve  makaala  gttziin  6n  odasim  keserek  apiyor. 

3*4  5  mm  uzunlugunda  Ince  bir  Igne  yaranin  kenarlarindan  gepirillp  Ipllge  ilmek 
atiliyor. 

5  G62  merceginin  dipari  pikartilmasim  onlememesl  ipln,  Ipilk  ilmekierl  yaradan 

uzaklaptirihyor. 

6*7  Mercek  soguk  bir  kaleme  (pellge)  dondurularak  yapiptiritiyor  ve  dipari  pekillyor. 

8  Hazirtanan  Iki  dikip  baglamyor.  goz  bebegi  llaplarla  daraltiliyor,  gozun  on  odasi 
have  Ile  dolu  bir  hale  getlriliyor. 

9  Yara  devamli  naylon  dikipie  kesin  olarak  kapatiliyor. 

10  Gdziin  on  odasindaki  havanin  yerine  suni  camsi  claim  konuyor.  Ameliyat  bltmiptlr. 

Yukarda  :  Modem  bir  goz  ameliyati  odaai.  Operatdr  ve  aaiatanlari,  4  ila  16  mlsll  arasmda 
biiyiiten  mlkroskoplarla  palipiyorlar. 


1 


me  siniri  yoluyla  beylne  Helen  ve  i^iga 
kar$i  duyarhk  gostercn  ba$lica  tabakadir. 
Arasmdaki  gbz  yuvartagmm  191  $effaf,  pel- 
le  nevin  den,  camsi  bir  cisimle  doldurul* 
mu^tur, 

Gbz  perdelenmesinde,  araba  tekerlegF 
nin  parmaktanna  benzeyen  parga  par^a 
bulaniklikJar  vc  mercek  kabugunda  su  si z~ 
diran  ^ailaklar  olu^ur. 

Goa  perdesi  ahciian  dive  bi linen  kimse* 
ler  sanatianni  IB.  yuzyilm  ortaianna  ka- 
dar  siirdurdiiler :  Bunlar  gdziin  i^ine  bir 
igne  sokarlar,  boylelikle  bulanik  mereegi 
yatagindan  iterler  ve  camsi  cismin  igine 
batinrlardi.  Modern  gbz  perdesi  ameiiyau 
Ludwig  XV  'in  gbz  doktoru  Jacques  Daviel 
lie  bailor,  Daviel  1745 'den  itibaren  bula¬ 
nik  mercegin  saydam  tabakanin  kcnarma 
kadar  uzakla$tintmasim  buy  ilk  bLr  hasta 
kitlesi  uzerinde  ve  lokal  anestezinin  yer- 
Ie$mesinden  100  sene  once  ba^arih  bir 
$ekitdc  geli^tirdi.  Perdelenmi?  mercegm 
gozden  di$an  almmasi,  mercegin  camsi 
cismin  i^ine  batinlmasina  kar^i  kesin 
ilerteme  gosterdi;  amdiyat  in  ba$ka  yan 
arazlara  yol  a^amsi  hemen  hemen  tama- 
miyle  bertaraf  edildi. 


Daviel  Fln  metodunun  prensibi  gbz  per¬ 
desi  ameliyaunda  bugiin  Mia  kullanihyor. 
Tabii  amdiyat  en  iyi  cSiaz  ve  aleilcr  sa- 
yesinde  hemen  her  zaman  hi^bir  yan  tesi- 
re  sebebtyet  vermeksizin  uygulamyor.  Lo- 
kal  veya  genel  anestczi  (yoreysel  veya  ge* 
nel  uyu$iurucu)  kullanilmasi  gayes  tabii* 
dir.  Bugiinkii  ameliyatin  yapih^i  ve  ne* 
kahat  devresinde  verilen  etkili  ilagfar  en 
uygun  tedavi  siirecini  garanti  etmektedir, 
O9  ay  sonra  bsata  ^lkantlan  perdeienmi$ 
mercegin  t^ik  kirma  guciiniin  yenni  alart 
bir  gbz  perdesi  gbzlugii  a  hr,  Kama$ma  ve 
sis  kaybolur,  dunya  tekrar  renkli  ve  tarn- 
nabilir  hale  gelir. 

Bugiin  gbz  perdesi  amdivatinm  artik 
90k  az  bir  tehlikesi  vardir,  «Bu  sizin  gbr- 
me  olanaginizi  azaltan  bir  mercek  puslan- 
masidtr,  Ne  yazik  ki  bu  durum  daha  fe- 
nalapcak  ve  birgiin  amdiyat  edilmeniz 
genekecek*  Fakat  daha  sonra  tekrar  iyi  gor 
meyc  ba$layacaksimz.*  Bugunku  gbz  dok* 
torn,  gbz  perddemnesinden  rahatsiz  olan- 
lara  isle  boyle  der, 

Bild  der  fait 'tan 
Cevircn  :  TAMER  £AKtCl 


ALFRED  NOBEL1N  VA5IYETNAMESI 

10  Aralik'ta  bOttin  dUnyada  Allred  Nobel'ln  7S.  fiffim  gOnb  amldi.  Acaba  Nobel  kfmdlr  7 
Kondl  ediyla  and  an  "Nobel  OdOIQ"  nUn  hi  Mi  ye  si  nadir?  is  to  bu  yaztmizda  bu  llglng 
toniyu  eie  alrycnj*. 


psala  Oniversitesinin  fahri  doktor  iin- 
vaninin  kendisine  verilmesi  dolayisiy- 
la,  Nobd’in  sundugu  autobiyograFisi,  hal 
tercumesi  $bvle  ba^hyordu  :  *A$agida  im- 
zasi  bulunan  ben  21  Ekim  1853'te  dogdum, 
mevcui  biitiin  bilgimi  bzel  bgrenimle  sag- 
ladim  ve  hi^bir  yuksek  Oku  la  gilmedim*. 

Alfred  Nobel  Stockholm'un  bir  hanlt- 
yo  bblgesi  olan  Sterkelsebruk'ta  dim  y  ay  a 
gelmi^tir.  Taninmi?  bir  mucit  ve  insaal 
milteabhidi  olan  babasi  tarn  bu  sirada  if- 
Us  etmi^ti.  Ole  yandan  da  yeni  dogan  bu 
^ocuk  90k  zaytf  ve  kuvvetsizdi,  kendism- 
den  daha  biiyiik  olan  karde&leri  Robert  ve 
Ludwig  ile  oynayamiyordu  bile. 

Fakal  birdcnbire  her^ey  degi^ti.  Daha 
ABCfyi  yeni  soken  Alfred  "herkesi  hayrete 
di4urmege  ba^ladi,  ^ocukta  btiyiik  bir  is- 
tidal  vardi,  Ne  yazik  ki  §ansi  gene  pek 
uzun  silrmedi.  Babasi  silah  ve  patlayici 
madde  fabrikalan  kurmak  iizere  St.  Pet* 
resburg'a  gitmek,  ^ocuklar  da  ozel  ogrenim 
gormek  zorunda  kaldilar.  Diizenii  bir  oku* 


la  gitmege  mall  olanaklan  yetmiyordu, 
Bbylece  Nobel  16  ya$inda  babasimn  fab- 
rikasinda  £ali$mak  zorunda  kaldi. 

Gen^  stajyer  o  zaman  yeni  bu* 

lunmu§  olan  pamuk  barulu  ve  kollodyum  * 
la  ugra^iyordu,  Bu  i^te  £ati$irken  bin;ok 
yeni  teknik  degi^iklikler  yapmagi  becerdi. 
Fakat  yalmz  basma  gene  de  bunlann  i^in* 
doi  £ikmak  kolay  bir^ey  degildi.  Bunun 
Qzcrine  babasi  onu  Amerikaya  yolladi,  O 
zaman  kabiliyet  ve  istidati  olan  gen^lerc 
orada  okul  diplomasi  olmadan  da  miihen* 
dis  olmak  ?ansi  tanmivordu. 

Gok  ge^meden  Nobel  Isve^e  ve  Rus* 
^adan  mada  Incilizceyi  de  agrendi.  Daha 
sonralan  Fransizca  ve  Almancayi  da  9a* 
buk^a  ogrenivermi$ti.  Fakat  ilk  once  tek* 
nik  bilgiye  ihtiyaa  vardir.  Babasimn  ta- 
mdiklarmm  ^okiugu  ona  yardtmci  oldu 
vc  o  zaman  Amerikada  ya^amakta  olan 
diinyanm  en  taninnu$  gemi  muhendisi, 
hem^ehrisi  John  Erikson  onu  yanina  aldi. 
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Fakat  Alfred  buna  ragmen  Ameriknda 
bir  yildan  fazla  kalmaya  davanamadi.  $im- 
di  onun  ihtiyaci  esasl)  bir  laboratuvar  tec- 
riibcsiydi.  Babasi  gene  vardim  elini  uzat- 
ti :  Bundan  sonraki  istasyon  Paris'ti. 

Nitrogllserin  ve  DLnamit  : 

I854*te  Nobel  Petresburg’a  dondii.  Bu 
arada  Kimn  Harbi  ba$lami$ti.  Silah  ve 


patlayici  maddelere  olan  ihtiyag  artmi$, 
i$ler  de  diizelmi$ti.  Babasmin  Petresburg'- 
taki  fabrikalannda  gece  giindiiz  durma- 
dan  gali$iliyordu.  Fakat  halen  zayif  bir 
biinycye  sahip  olan  Alfred  bu  yorucu  gali$- 
maya  dayanamadi.  Hastalandi.  sava$in  so- 
nunda  babasi  da  bitmi$ti,  bir  taraftan  da 
yeni  sipari$ler  kesilince  iflasi  da  pek  uzun 
siirmedL 


NOBEL  IN  UNUTULAMAYAN  VASIYETNAMESt 

"...  Mevcut  biitun  servetintm  geri  kalan  kisnu  ajagida  agtklattdigt  fckilde 
kullamlacaktir :  Sermaye  (31  milyon  Kroriun  iistunde )  vasiy etnamemi  tenfiz 
edenler  tarafmdan  emin  kiymetli  evraka  lahvil  edilecek  ve  yilltk  faizleri.  gegen 
yd  iginde  insanltk  igin  en  faydult  ifler  yapmtf  olan  kinder  arastnda  taksim  edil- 
wek  Uzere  bir  I  on  tefkil  edilecektir.  Du  faizlct  be$  e$it  kisma  (yaklaftk  olarak 
170.000  kron,  ki  bu  hulen  500.000  TL.  kadui  tutmakladir)  bbliinecek  ve  bir  kisnu 
fizik  alantnda  cn  bnetnli  ke$ji  veya  icadi  yupmi $  olan  fahsa;  bir  kismt  en  iyi 
kimyasat  buluf  veya  isldht  yapnitf  olan  fahsa ;  bir  Ktsmi  fizyoloji  ve  up  ala • 
mnda  en  dnernli  ke$fi  yapnuf  olan  fahsa;  bir  ktsmi  edcbiyatla  ideal  unlamda  en 
fay  dm  dikkat  eseri  yaratmif  olan  yahsa;  bir  kisnu  uluslarin  kardcfge  birleftne- 
lerinde ;  mevcut  ordularin  bertaraf  edilmesinde  veya  azaltdmasinda ,  barif  kongre • 
lerinin  tefkili  ve  yaytliuastnda  en  gok  veya  en  ba$arilt  surette  galifmif  olan  $ah- 
sa  verilecektir. 

Fizik  ve  Kiniya  odiillcri  tsveg  Bilim  Akadcmisi  tarafmdan ,  fizyoloji  ve  Up 
odulleri  Stockholm*  daki  Karolingishe  Inst  it  us  taiafindan ,  edcbiyat  odUlleri  Stock • 
holm'deki  akademi ;  barif  odulleri  Norve g  Storting'ince  segilecek  be$  kifilik  bir 
komisyon  tarafmdan  verilecektir . 

Benim  kesin  vasiyetim  fudur  ki,  odiillerin  taksiminde  hig  bir  fekilde  mil • 
liyet  farki  gdzetilmeyecek  ve  odiiller  yalniz  onlara  en  Idyik  olanlara  verilecektir , 
ister  tskandinavyah  olsunlar ,  ister  olmastnlar" 


1859’da  biitun  aile  Petresburg’dan  Pa¬ 
rish  gogtii.  I$te  Alfred  Nobel  kendisine 
o  biiyiik  serveti  ve  iinii  saglayan  bulu$unu 
burada  yapti :  «Noberin  patlayici  yagi», 
nitrogliserin.  Fakat  bunun  iiretilmesi  der 
hal  patladigindan,  daha  gok  tehlikelivdi. 
Patlayici  maddc  fabrikalannda  patlamala- 
nn  arkasi  kesilmiyordu.  1864’de  Stock¬ 
holm  yakminda  yeni  yapilan  patlayici 
madde  fabrikasi  havaya  ugtu.  Birgok  in- 
san  oldii,  bunlann  arasinda  Alfred’in  kii- 
giik  karde$i  Emil  de  vardi.  Bu  haberi  alan 
babasina  inme  indi  ve  hayatinin  sonuna 
kadar  bir  daha  iyi  olamadi. 

O  zaman  agabeyi  Robert  ona  yazdigi 
bir  mektupta  §oyle  diyordu :  «Sevgili  Alf¬ 
red,  Allah  nzasi  igin  bu  lanetlenmi$  mucit- 
lik  kariyerini  biran  once  birak,  o  yalniz 
felaketten  ba$ka  bir$ey  getirmez.  Biiyiik 
bilgin  ve  miikemmel  yeteneklerle  kendine 
daha  ciddi  i$ler  bulabilirsin*. 


Fakat  Alfred  Nobel  ba$ladigi  i$i  bitir- 
mcden  birakacak  tipten  bir  adam  degildi. 
Tehlikesi  olmayan  patlayici  maddeyi.  Di- 
namit  ismini  verdigi  $eyi  buluncaya  kadar 
1862  olmu$tu.  Aradan  on  yil  gegmeden  de 
diinyamn  her  tarafinda  dinamit  fabrikala- 
n  kurulmu$tu. 

«Dinamitle  dolu  hayatinin  bu  eserinin* 
anlami  hakkmda  sorulan  bir  soruya  No¬ 
bel  $oyle  cevap  vermi$ti :  «Belki  birgiin 
benim  fabrikalraim  diinya  yiiziinden  sava- 
51  biitun  ban$  konferanslanndan  gok  da¬ 
ha  gabuk  silip  siipurecek.»  Cunkii  dinami- 
tin  bulucusu  daha  atom  bombasimn  ilk 
patlatilmasmdan  gok  once  $u  kehanette 
bulunmu$tu  :  « Boyle  muazzam  yok  edici 
bir  madde  dost  ile  dti$mam  aym  zamanda 
diinya  yiiziinden  uzakla$tiracagi  zaman 
biitiin  uygar  milletler  boyle  bir  giri$im- 
den  korkacak  ve  gekincceklerdir*. 

TECHNISCHER  ANSPORHdar, 
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1971  NOBEL  ODOL0 

I.  FlZiK 


1  Q  7  1  Nobel  Fizrk  Odiilu,  Londra'da  «Im* 
'7  I  penal  College  of  Thecnology  and 
Science*  miicssesesinde  ogrelim  Ltyesi  olan 
Profesor  Denis  Gaboria  holografi  iizerm- 
deki  cah^malan  i^in  veriimi^tir.  Gabor, 
holografiyi  bulan  ve  gdi^tiren  adamdtr. 
Esa$  ilibonylc  opiik  dalmda  odiil  alan 
h$ma  azdir,  Modem  ftzik  daha  ziyade 
maddeyi  inceter,  elektrik  ve  manyetik  olay* 
larla  ilgilenir.  Bu  yuzden  juri  Gaborun 
icadi  iizerinde  Bzdlikle  durmu^uin  llgin^ 
uygillamalan  ile  holografi.  sadcce  Jabora- 
tuar  cali^malanna,  endilstriye  degit,  ayni 
zrmanda  geni$  ha  Ik  kiilderine  de  hi  lap 
ediyordu.  Holografi  lam  manasiyle  gbrme 
ilc  ilgili  bir  uygulamadir,  yeni  ve  bakiki 
bir  gorii$  imkam  sagiar*  Bir  nevi  Fotograf 
olan  holografi  sadece  uq  bovutiu  kabari- 
ma  bir  hayal  tespiti  degildir.  Bu  tur  bir 
fotografa  baktnca  on  planda  duran  e$ya* 
iann  hayallcrmi  gormekle  kalmayi2,  aym 
zamanda  yerimizi  degi^iirip  lotografa  ba$* 
ka  a^idan  bakrnca,  bu  e$yatann  gensinde 
duran  ve  bn  plan  tarafindan  gizlenen  e$ 
yalann  hayal  ini  de  gbriiruz.  Bu  folografla 
goz  aldatici  optik  bir  hiiner  yoktur*  Go* 
riilcn  buitin  hayaller  hakikaten  mevcut 
olup  Gaborun  inkl$af  ettirdigi  yeni  siste- 
min  uygulanmasi  lie  elde  edilmi^tir.  Ga 
bor'un  ara^hrmasi,  17  net  yiizyilda  Huyg- 
hens  lie  ba^layan  vc  daha  sonralan  Young 
Fresnel  ve  Krrchhoff  tarafindan  gelatin* 
len  ^ali^malan  tamamlamijtm  Bu  qah$- 
rnalara  gore  i$ik  diiz  bir  £izgi  dogruliu- 
sunda  da  yayilmaz,  aksine  birgok  dalga- 
ianma  olayi  neticesinde  ortaya  $ikar. 

Halografimn  larihcesi,  bulunraasrmn 
kendisi  kadar  hayrei  veriddir.  Holografi 
orka  arkaya  yapdan  bir^ok  tecriibelcrin 
neticesinde  bulunmu$  degildir,  tesaduFcn 
de  ortaya  eikmi?  degildir,  bilakis  tania* 
mile  nazari  ve  mantiki  bir  lemelc  dayan- 
makladir.  Gabor  151k  hakkmdaki  mevcut 
bilgilerden  harefcct  ederck  ortaya  yeni  bir 
tcori  atmi$Ur.  Bu  teoriyi  butdugu  strada 
onu  ispat  cfmek  imkanlarina  dahi  sahip 


degildi,  ^iinku  elindcki  bilimsel  ara^lar 
buna  clvcrisli  degildi,  Diisiineesini  ancak 
on  be$  yit  sonra  bu  a  rag  tar  gdi^iigi  vakil 
ispat  edebilmi^tir. 

Teoriyi  gavet  $emaiik  bir  sekilde  $oyle 
ozetliyebilmz ;  1 51k  elektromanyetik  dal 
galanu  yayilmasi  ile  meydana  gelir,  Gbr 
dugtimilz  havalier  iset  i$igm  muayycn  bir 
bcHumunden  ibareltrr  Gbze  veya  fotograf 
plakasma  i$ikli  sinyaller  nakleden  eiektro 
manyetik  dalgalar  ?iddetr  frekans  ve  faz* 
Janna  gore  tammlanirlar,  E^yalardan  ya- 
yilan  bu  eleklro  manyetik  dalgalar  (ver- 
dikleri  sinyallerin  Liimil  tie)  ^ekil,  renk  vc 
uzakhgs  gbrmemizi  saglarlan  Biz  esyay*, 
cna  nazaran  bulundugumuz  noktflya  gore 
gbriiriiz.  Bir  cismin  elrafmda  yanm  dairc 
^cklindc  duran  on  insan  du^Unclim  :  Her- 
biri  bulundugu  ye  re  gore  o  cismin  farkb 
bir  hayal  in  t  gdrecektin  ^iinkii  herbiri  e$- 
yedan  ^jkan  eiektro  manyetik  daigalarm 
ancak  bir  kismmi  alabilsyor.  diger  kisim^ 
!ar  ise  kendi  gordugu  on  plan  tarafindan 
gizlemni^Ur  Gordugu  hayalden  degi^ik 
bir  hayal  gbrmek  isteycn  ?ahts(  yerinj  de- 
gi|itrmek  meeburiyetindedir,  Fotogral  pla- 
kasirm  gelince,  plika  151k  kar^isinda  daha 
uzun  tutuldugu  icin,  gelen  151k  sinyalle 
rir-in  hangi  fazda  oldugunu  lespit  edemez. 
Bu  yiizden  uzaklik  kavmrmm  veremez. 
te  Gabor  bu  problem*  laser  sayeslnde  hal- 
leiti,  Eksik  kalan*  bilgiyi  tamamlayacak 
yolu  ^oylc  buldu :  Folograft  $drttecek  ds 
mi  aydmlatarak  piakaya  cisimden  yayilan 
butiin  elektromanyetik  dalgalari  tespit 
ctii,  daha  dogrusu  bu  cisimden  ^ikan  bii- 
tiin  sinyal  cephesinin  ikinci  bir  151k  kay- 
nagi  ile  meydana  getirdigj  kar^ihkh  etki 
ylt  giri^imi  (enterferansj)  tespit  etti.  Tec- 
riibeler  gosterir  ki,  ayni  frekansh  iki  dab 
ga  karsdasmea  birinin  lepesi,  otekinin 
bo^Iuguna  tesadiif  ederse,  bu  iki  dalga  bir- 
birini  yok  eder.  Aksine  ikisinin  tepesi  List 
uste  gelirse*  bu  iki  dalga  birbirini  kuvvei 
lendirir,  Birbirini  yok  eden  dalgalar  ka* 
ranlik  bir  bolge,  birbirini  takvive  eden 
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dalgalar  da  parlak  bir  bulge  meydana  ge* 
tirir.  Boylece  dalga  fazlartnin  ycr  degi$- 
tirmesi,  i$tgin  vogunlugunu  ifade  etmi$ 
olur.  Normal  $artlarda  bunu  gozle  gore* 
meyiz,  giinkii  tabil  i$ik  « incoherent*  bir 
j$iktir.  Yani  bu  i$ikta  clcktromanyetik 
dalgalar  intizamsiz  bir  $ekilde  yavthr.  Da- 
ha  1948  yilinda  Gabor  tahmin  etmisti  ki 
fotagrafi  gekilecck  cismin  iizerine  frekans 
lari  bir,  fakai  fazlan  ayn  iki  i^ik  demcti 
tululursa,  plakada  elde  edilecek  hayal  cJ* 
simden  gikan  elektromanyetik  sinyallerin 
tiimunu  ihtiva  edecektir.  Bu  eksiksiz  bir 
hayal  olacaktir,  fakat  gbz  onu  farkedcmcz. 
Ikinci  bir  a§amada  elde  edilcn  ilk  hayalin 
iistiine.  i$ik  demcllerinden  ancak  bir  tane- 
si  tutulur.  Bu  sefer  pl&kava  gelen  151k  de 
mcti  (kaldmlan  otcki  demetin  tcsirinden 
kurtuldugu  igin)  degi$ik  sinyaller  getire- 
cektir.  Boylece  pldkadan  gegen  i$ik  dcme- 
ti  cismin  hayalini  iig  boyutu  ile  tamami 
tamamina  aksettirmi$  olacaktir.  Gabor 
teorisini  tasawur  etmeklc  berabcr.  clindc 
•coherent*  151k  kaynagi  olmadigi  jgin  onu 
inandinci  bir  $ekilde  ispat  edememi$ti. 

Holografi,  ancak  -coherent*  i$ik  kay¬ 
nagi  olan  laser'in  bulunmasi  ile  inki$af 
edebilmi$tir.  Hakiki  iig  boyutlu  fotograf 
rncak  1962  de  Emmet  Leith  ve  Juris  Upat- 
nieks  isimli  iki  Amerikah  fizikgi  tarafro- 
dan  yapilabilmi$tir.  Onlar.  Gaborun  tec- 
riibelerini  laserden  faydalanarak  tekrar- 


ladilar.  O  za  man  dan  beri  holografi  tekni- 
gi  durmadan  ilcrledi :  tlk  once  ozel  pl&- 
kalar  kuilanmak  suretiyle  normal  i$ikta 
goriilebilen  hologramlar  elde  edildi,  daha 
sonra  renlki  hologramlar  yapildi.  nihayet 
akustik  holografi  <;ikti.  Akustik  hologra- 
fic'e,  (gene  Gaborun  tcorisinden  faydala- 
ncrak)  hayaller  cisimlerden  gikan  ses  dal- 
galan  ile  tcspit  ediliyor. 

Bize  eksiksiz  bilgi  saglavan  hologram¬ 
lar  hassas  ara$tirma  isteyen  birgok  bilim- 
sel  ve  teknik  konularda  kullamlabilir : 
Mesela  mikroskopla  yapilan  ara$tirmalar- 
da,  kati  cisimlerin  $ekil  degi$tirmesini  in* 
cclemede,  tig  boyutlu  portreler  ve  sine- 
mada. 

Ama  bu  konularda  holografi  uygula 
malan  gccikebilir.  Holografinin  asi!  istik- 
bali  fotografgihktadir.  Hologramlar  bil- 
hassa  fotograflardan  vesikalar  toplamak 
igin  yararli  olacaktir  ve  bu  hususta  adl 
mikrcfilmlerden  iistiindurlcr.  Adi  bir  mik- 
rolilmde  ufacik  bir  toz  zerrcsi,  altinda  ka* 
Ian  hayali  ortebilir  ve  dolavtsiyle  onun  go- 
riiimesine  mani  olabilir.  Halbuki  holog¬ 
ramlar  okadar  bilgi  yiikludiir  ki  bunlann 
hir  kismi  eksilse  bile,  hayal  gene  vesikavi 
biitiinii  ile  aksettirebilir.  Boylece,  vesika¬ 
lar  hologramlar  sayesinde  miikemmel  ol- 
masa  dahi  eksiksiz  olarak  muhafaza  edi- 
Icbilecektir. 


II.  KlMYA 


*1}  Nobel  Kimya  Armagam  Profesor 
J  Gdrard  Herzberg'e  verilmi$tir.  Herz* 
berg,  Gabor’un  ara$tirmalanndan  tama 
mile  farkli  bir  ara$tirma  yapmi$tir :  Mo 
lekiilleri  cle  almi$.  molekullerin  elektro- 
nik  yapisim  ve  geometrisini  incelcmi$, 
bilhassa  serbes:  radikaller  iizerinde  dur- 
mu$tur.  Bulu$!an  yanki  yaratip  ismini 
diinyaya  tamtmi$  degildir.  Gabor  bizler 
igin  holografinin  babasidir,  Marie  Curie 
-radium*,  Rontgen  «x  $ualan»,  Einstein 
-bagilhk  •  relativile*  teorisi  ile  anilacak* 
tir.  Halbuki  Herzberg'm  bulu$u  ancak  si- 
ntrli  bir  bilgin  grubu  tarafindan  bilinmek- 
tedir,  Boyle  olmakla  beraber,  eseri.  bii- 
tiin  diinya  fcmyagerlsrinin  ara$tirma  ya- 
parken  dam$acaklan  kiymetli  bir  kaynak 
niteligindedir. 


Modem  kimva,  laboratuarlarda  gcli- 
$en  klasik  kimvadan  farkhdir.  Bu  h:lim, 
sadece  ble$imljri  tespil  etmekle  kalmaz, 
ayni  zamanda  onlarin  redenlerini,  kimya* 
sal  tepkilerin  siireglerini  ara$tirir.  Bunla- 
ri  anlayabilmek  ig.m  molekiillcrin  nasil 
olu^tuklarim,  onlart  meydana  getiren 
atomlann  hangi  nizamla  tertip  edildikle- 
rim  ve  atcmlan  birbirine  baglayan  ener- 
jinin  n*  oldugunu  bilmemiz  ULzimdir.  Bu 
bukimdan  denilebilir  ki  modem  kimya 
ge$.:tli  metodlar  kullanan  veni  bir  biiim 
dalidtr.  Bu  yeni  biiim  hem  laboratuardan, 
hem  teorik  incelemelerden,  hem  de  fizik 
b.;liminin  araglanndan  yararlaximaktadir. 
Dr.  Herzberg,  gah$maiartnda  atom  ve 
raolekiillerin  spektroskcpisini  incelemi$, 
ba$ka  bir  deyimle,  atom  ve  molekullerin 
i$igi  emip  yaymasim  ara$tirmi$tir.  Mole- 
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klillerm  yapm  ile  emdikleri  ve  yaydiklan 
t?jk  dalgasmm  uzunJu£u  arasinda  bir  bag- 
l any  vardir.  Bu  hakimdan  Spektroskopi, 
atom  ve  molekiillerirt  ig  yapisuu  incdeyip 
lespit  etmekle  guk  hassas  bir  usuldur. 
Spekiroskopi  (yam  tayf  ara$tirmasi)  bi- 
ze  molekUHenn  devir  hareketleri,  titre^im- 
led  ve  dektronik  diizeyleri  hakkinda  bilgi 
saglar.  Enerji  duzevbrmin  bilinmesi  ise* 
gekirdekler  arasinelak]  uzakhgi  olgmege 
yarar,  Fakat,  daha  once  molekiitun  $ek- 
Utv,  yani  emu  meydana  getiren  atomlann 
kendi  aralarmdaki  nizumi  bllmetniz  Ifi* 
zimdir.  Bunu  molekul  tayfmin  tdtel  luce 
lemesinj  yaparak  bgrenebHiriz.  Dr  Herz- 
berg  \kt  veya  gok  atomlu  mockullerin  tay- 
tmi  bulup  incelcyen  ilk  bilgindir.  Tayf  sa- 
yesJnde  oksijen,  azot,  gaz  karbonik  ve 
asetilen  glbi  bife$ik  oisimlerm  yapismi 
gun  i$igina  gikarmi^tir,  Ayni  $ekilde(  me- 
til  ve  merleni  lay  flan  saycslnde  lamrnla- 

Mclekullerin  yapismt  bilmck,  uy- 
gulamalarda  i$e  yarar ;  1)  Katj  ve  sivi  ci- 
simkrin  nhdigi  hakkinda  bilgi  edinmekie, 
2)  Bozt  kari^imlann  dengesmi  ve  bile§imi- 
n:  bellrlemekie,  3)  ErlytktercSe  dektrolitik 
aynlmayi  incelemekle. 

Dr.  Herzbtrg  biltmssa  kimyasal  reaksi* 
yon  Jar  strasmda  gok  kisa  bir  sure  iyin  ay- 
nlan  atom  gruplanm  incclemi^  gok  ktsa 
zamana  ra|men  atom  gruplanm  yaydikla- 
n  layftan  faydalanarak  bunu  basarmtshr. 

Serbest  radikallerin  bitejimmi  dgren* 
mek  kimvasal  reaksiyonlann  siireci  hak- 

NOBEL  FlZlK  6l 

1901 

Wilhelm  Konrad  BONTGEN  (Almanya) 
X-lpmlarj, 

1902 

Hendrik  Anioon  LORENTZ  (Hollands)  ve 
Pieter  ZEEMAN  (Holland*! 

Zeeman  etkisl  ve  teorlk  agrklanmasi. 

1903 

Henrt  8ECGUEREI  (Fransa!,  Pierre  CURi 
(Fransa)  va  Marie  CURlE  (Fransa)  Radyum  ve 
Polonlyum  radyoaktlf  eleroentlerinln  bulumj$u. 

1904 

John  W,  STRUTT  flnglltere). 

Argon  on  bulunu?u. 

1905 

Philip  LENARD  (AJmanya) 

Katod  i^mtari  uzerlne  gah^malar. 


kin  da  yen]  bilgi  ler  ctde  etrneyi  sagladi  Bu 
bakimdan  spektroskapi  kimyasal  incelem^ 
ferde  uygulanan  degerlJ  ve  efsiz  bir  me- 
taddur 

Spcktroskopi  sayesinde  gok  uzaktaki 
madckleri  de  incelemek  mumkiin  oJdu. 
xMcsela  yildizlar  aieminL  Dr.  Herzberg  ge- 
zegenlerm  atmosfennt  -inceledi  ve  bilhassa 
bazi  gezegenierin  atmosferlnde  bulunan 
hidrujen  moldtfjlleri  uzerinde  durdu.  Bu 
molekullerin  ig.mdeki  atomlann  hareketini 
tra^tirdi  ve  veni  bir  bidrojen  inolekuKi 
Layfi  tanimladi.  Bu  bulu^u,  «Tayflann  ya- 
pisi>  teorisine  biiyiik  katktda  bulunmu^ 
tun  Hevzberg  daha  sonra  uzayda  tammla- 
digi  tayfin  hb^ratuarda  ima!  etmev; 
ba^ardi.  Bunun  neticesinde  Jupiter  gezege* 
nini  incelemek  mumkiin  oJu  Boylecc  Ju- 
pitcrJn  atmosfermde  gok  mik tarda  mole- 
killer  hidrojen  ile  daha  az  mik tarda  me- 
tan  ve  amonvak  bulundugu  anla^ildi. 

Herzberg'in  geli^tirdigi  spcktroskopi 
usUllert  gezegenlerin  bife^mterini  bulmak 
igin  de  kullamldi.  Onlarin,  metan,  su> 
amonyak  gibi  alelade  maddelerden  mev- 
dara  geldikleri  anlasildi. 

Herzberg'in  ^ali^malan  billm  dallan 
arasmda  artik  simr  kalmadigim  gostermj^ 
tir.  Fizik^i  formasyonu  He  yeti^en  ve  fizik 
metodlari  kullanan  bilg^n,  buna  ragmen 
kimya  dalina  qok  biiyiik  bir  kalkida  bu- 
lunmu^tur. 


Sd&nce  and  Ayenfr'tfm* 

g^virrn  :  SELMA  ONAJ 


1906 

Sir  Joseph  TOHMSON  (IngilteraJ. 

Elektrigln  gazlann  Igerisinden  gegmesi 
lizerlna  incelcmeler 

1907 

Albert  A.  MICHELSON  (Amerika).  Spektros- 
kopl  ve  meteorotojl  uzerlne  arastirmalar. 

1906 

Gabriel  UPPMAN  (Fransa) 

Renkll  fotoQraf. 

1909 

Gugllefmo  MARCONI  [Italya)  ve 
KaH  Ferdinand  BRAUN  t Almanya). 

Telslz  telgrafm  gell^tlrilmesl, 

1910 

Johannes  Dlderlk  van  der  WAALS  (Holland^]. 
Gaz  ve  sivilann  durumlarma  ait  denklemfer 


6 


1911 

Wilhelm  WIEN  [Almanya). 

Termlk  r^rnlara  alt  kanunlar 

1912 

Nils  Gustsf  DALEN  [Isveg].  Gazlarm  biriklml 
1-gin  otomatlk  regJatorlerln  bulunusu, 

1913 

Heike  KAMMERLINGEN  -  ONNES  (Hollands). 
Maddenln  dii$uk  srcakliklardakl  ozelllklerl; 
sm  helyum'un  flretlml. 

1914 

Max  von  LAUE  [Almenyah  X-ismlennm  dalga 
uiunluklartmn  kristal  glrl^tmleriyle  Olgufmesl. 

1915 

Sir  William  Henri  BRAGG  (Ingiltere) 
ve  (o§lu)  W  Lawrence  BRAGG. 

X-i?inlan  vasrtasiyla  krlstellerlnin 
K  yapitafrnm  incelenmeaL 

1916 

Verllmeml$tlr. 

1917 

Charles  Glover  BARKLA  [Ingiltere). 
X-Horesans  r$ima1armm  bulunusu. 

1919 

Max  PLANK  [Almanya). 

Ilkel  Ouantum'un  bulunmasi, 

1919 

Johannes  STARK  (Almanya).  Doppler  ve 
Stark  etkilerinln  bulunmasi 

1920 

Charles  Edouard  GUILLAUME  (Isvigre). 

Invar  slasimlarinm  bulunusu. 

1921 

Albert  EINSTEIN  [Almanya).  Bagillik  Kurami 
[Relatlvite  teorlsl)  ve  fotoelektrik  etkl 
kamimmun  bulunmasi. 

1922 

Niels  BOHR  (Danimarka), 

Atom  I  arm  Ig  yapilarmm  atom  tsyflartmn 
-Bohr  Atom  Model!"  lie  agiklanmast, 

1923 

Robert  Andrews  M1LIKAN  [B,A.J  Elektriksel 
ilkel  yOklerln  OlcOlmesi  ve  fotoelektrik  etklsL 

1924 

Karl  Manne  SIEGBAHN  {isveg),  RPntgen 
[X-f?rnlari]  spektroskcplslnm  bulunusu, 

1925 

James  FRANK  (Almanya)  ve  Gustav  HERTZ. 
Sir  elektronle  blr  atomun  garpj$masiyla  llgitl 
kanunlar 

1926 

Jean  PERRIN  [Fransa). 

Sedlmantasyon  dengesinin  bulunmasi, 

1927 

Arthur  H.  COMPTON  [B.AJ  ^Compton  etklsU* 


Charles  T.  FI  Wilson  (Ingiltere). 

•  Wilson  Odaai*. 

1928 

Sir  Owen  Williams  RICHARDSON  (Ingiltere). 
Elektronlann  sicakla  Jlglll  emisyonlanna  ait 
kanon, 

1929 

Louis  da  BROGUE  (Fransa). 

Madden  In  dalga  nltell^I. 

1930 

Sir  Chandrasekhara  RAMAN  (Hindistan), 
Smekal- Raman  etkisrnln  bulunmasi. 

1931 

Verilmemlatlr. 

1932 

Werner  HEISENBERG  (Almanya) 

Quanta  mekanlginln  bulunmasi. 

1933 

Paul  Adrien  Maurice  DIRAC  (Ingiltere)  ve 
Erwin  SCHRdDINGER  (Avusturya), 

Atom  teorislnln  yeni  formtilu, 

1934 

Verllmemi^tlr. 

1035 

James  CHADWICK  [Ingiltere]. 

Nbtron'un  bulunmasi. 

1936 

Victor  HESS  (Avusturya). 

Kozmlk  lamlarm  bulunmasi. 

1937 

Carl  David  ANDERSON  (B.  A.)  ve 
George  P  THOMPSON  (Ingiltere). 
Elektronlann  kristal  I  erdeki  gfrlgimJ* 

1930 

Enrico  FERMI  (Italy a). 

Sunl  radyoaktif  elementlerln  uretimL 
1939 

Ernest  Orlande  LAWRANCE  [B.  A.) 
Cycloton'un  bulunmasi. 

1940  -  1942 

VerKmemI$tlr, 

1943 

Otto  STERN  (B.  A.)  Protonlarm  manyetlk 
hareketlerlnin  meydana  gikarilmasL 

1944 

Jsld5r  Isaac  RABIS  f B.  A  J 

Atom  gekirdegl  lie  LLglll  aragUrmalar. 

1945 

Wolfgang  PAULI  [Avusturya). 

Atom  pargelanmasiyla  Hglli  galtsmalar 

1946 

Percy  Willlamsa  SRIDGEMAN  (B.AJ 
YOksek  basing  flztgi. 

1947 

Sir  Edward  APPLETON  (Ingiltere). 
lyonosferde  Appelton  tabakasmm  kesft. 
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1 948 

Patrick  M  Stuart  9ACKETT  {Ingiftere}. 
Koimik  radyasyonlarla  IlgW  yen*  bulu^lar. 

1949 

Nldeki  YU  KAO  A  (JaponyaK 
Meson'lar  Ozerine  teorlk  gabsmatar, 

1950 

C  F.  PGWEL  (Inglltere).  Atomkl  ofay  I  arm 
fotograf  tabafcafari  uzerlnde  incefenmesl. 

1951 

Sir  John  COCKROFT  [Inglltere). 

Atomun  patlamasiyla  ilglll  gali$mafar 

1952 

Felix  BLOCH  [B.  A.)  ve  E.  Mills  PURCELLE 
EB  A]  Atom  gekirde§Jnln  manyetik 
hareketlerlnln  fllgfllmesl. 

1953 

F  ZERNtCKE  (Hollanda). 

Aksi  fazli  mlkroskopi. 

1954 

Max  BORN  [Almanya)  ve  Walter  BOTHE 
( Almanya),  Notrino'nun  bulUnmasi. 

1955 

P.  KUSH  (B.A.)  ve  W  E.  LAMB  (B.A.) 

Kisa  dalga  spefctroskoplsf.  elektron  ve  atom 
gekirdeglnln  manyetik  hareketlnln  betlrlenmesi. 

1956 

W.  SHOCKLEY  (B.A.).  I  BARDEEN  [B.  A.J  ve 
W.  H,  8RATTA1N.  Translstbrferin  bulunusu. 

1957 

Chen  Nlng  VANG  (Gin)  ve  Tsung  Dao  Lee 
EB.  A.}  Parlte  prensJblnin  ele^tlrilmesl 
1956 

Pavel  CHERENKOW  (Rusya],  I  M.  FRANK 
[Rusya)  ve  Igor  TAMM  (Rusya).  Cherenkow 
etklsinin  bufunu^u  ve  agiklam^i, 

1959 

Emille  SEGRE  [B.A.)  ve  Owen  CHAMBERLAIN 
(B>  A  J  Antlproton’un  bulunmasL 

1960 

Donald  A.  GALASER  (B  A,). 


Ufleme  Odasmm  bulimmasr. 

1961 

Robert  HOFSTADTER  [B>  A.)  Proton  ve 
N5tron*un  Ig  yapisinin  Incelenmesl. 

Rudolf  MOSSBAUER  (Almanya) 

Mossbauer  etkislnin  butunmasi. 

1962 

Lev  LANDAU  (Rusya] 

Helyum  IFnin  super  siviliji  teorisL 

1963 

Eugan  WIGNER  (B.A.).  Marla  GOEPPEBT  - 
MAYER  fB.  A.)  ve  Hans  JENSEN  (Almanya}. 
Elementer  pargaciklar  teorisL 

1964 

Charles  Hard  DOWES  [B,  A.) 

Nikoall  BASOW  (Rusya)  ve 
Aleksandrs  PROCHOROV  [Rusya) 

Laser'in  bulunmasi. 

1965 

Richard  P.  FEYMAN  (B.AJ 
Julian  SCHWINGER  (B  A.)  ve 
Slntlr  TOMONAGO  (Japonya). 

Quanta  elektrodlnamiSlnin  bulunmasi. 

1966 

Alfred  KASTLER  (Fransa)  Atomun  igindek* 
dalga  rezorranslarrm  Jncelemek  igin  optlk 
metodlenn  bulunmasi  ve  uygulanmesi, 

1967 

Hans  A.  BETHE  (B.A.].  Uzay  flzt^inde  termo 
nOkleer  patlamalarla  Jlglll  gal^malar. 

1968 

Luis  ALVARE2  (B.  A.}  Efemanter 
pargaciklar  flzlgl. 

1969 

Murray  GELL  MANN  (B.A.)  Elemanter 
parpaciklar  ffzlgine  katkilar. 

1970 

Louis  NEEL  (Fransa)  ve 

Manner  ALFVEN  [B.A)  Plazmalarin 

manyetizmL  manyetohidrodinamigi  ve  Tizlgl 


NOBEL  KlMYA  ODQLU  ALANLAR 


1901 

Jacobus  Werntcus  van  HOFF  (HollandaJ. 
Klmyanm  dlnamigine  ve  ozmoz  basmcina 
ait  kanunlar. 


1902 

Emil  FISHER  (Almanya).  Tabii  $ekerln, 
koffeln'ln  ve  Purln'ln  sentezL 


1903 

Svante  ARRHENIUS  (fsvep). 
Elektrolltlk  dissociation  teoHs*. 

1904 

Sir  William  RAMSAY  (Ingikere) 
Asll  gazlann  bulunmasi. 

1905 

Adolf  von  BAEYER  (Afmanya), 
Organlk  maddelerm  sentezi. 


H 


1906 

Henri  MOISSAN  (Fransa). 

Fluor’un  Izolesi. 

1907 

Eduard  BUCHNER  (Almanya). 

Hucresiz  fermantasyonun  ve  fermantasyon 
enziml  Zymase’nln  bulunmasi. 

1908 

Sir  Ernst  RUTHERFORD  (Ingiltere).  Radyoak- 
tif  dugumOn  mekanlzmasinm  bulunmasi. 

1909 

Wilhelm  OSSWALD  (Almanya). 

Katallz,  kimyasal  dengenin  gartlari  ve 
reaksiyon  hizlanyla  ilgili  galismalar. 

1910 

Otto  WALLACH  (Almanya). 

Salisilik  blle?ikleri  uzerine  galt$malar. 

1911 

Marie  CURIE  (Fransa).  Polonyum'um 
bulunmasi  ve  radyumun  izolesi. 

1912 

Victor  GRIGNARD  (Fransa).  Metal  organik 
bilegimlerin  yardimiyla  sentez  metodlari, 

Paul  SABATIER  (Fransa).  Organik 
bilegiklerin  hidrasyon  metodu. 

1913 

Alfred  WERNER  (isvigre).  Bir  molekul  iginde 
atomlarin  mu9terek  durumu  ve  anorganlk 
klmyaya  ait  aragtirmalar. 

1914 

Theodore  William  RICHARDS  (B.  A.).  Birgok 
elementlerin  tarn  atom  agirliklarinm  tespiti. 

1915 

Richard  WILLSTAETTER  (Almanya).  Bitkiler 
dunyasindaki  renkll  maddeler,  ozellikle 
klorofil  uzerine  ara9tirmalar. 

1916  -  1917 

Verilmemigtir. 

1918 

Fritz  HABER  (Almanya).  Amonyak’in  havanm 
azotundan  ve  Sudan  sentezi. 

1919 

Verilmemlgtlr. 

1920 

Walter  NERNEST  (Almanya). 

Termokimya  uzerine  gali9malar 

1921 

Frederick  SODDY  (Ingiltere).  Radyoaktif 
cisimlerin  klmyasi  ve  izotoplarin  nitelifil. 

1922 

Srancis  William  ASTON  (Ingiltere).  Birgok 
radyoaktif  olmayan  elementlerin  izotoplarimn 
bulunmasi  ve  hepsine  alt  bir  kuraltn  tespiti. 


1923 

Sritz  PREGL  (Avusturya). 

Organik  cisimlerin  mikroanallzl. 

1924 

Verilmemi$tlr. 

1925 

Richard  ZSlGGMONDY  (Almanya). 

Kolloidal  eriyiklerin  heterojen  nitellgi. 

1926 

Theodora  SVEDBERG  (Isveg).  Molekul  a^irlik- 
lartn  tespiti  igin  bulunan  ultra  santrifujlerin 
geli9tlrilmesi  ve  uygulanmasi. 

1927 

Heinrich  WIELAND  (Almanya) 

Safra  asidi  uzerine  ara9tirmalar. 

1928 

Adolf  W1NDAUS  (Almanya)  Stearin  ve  vita- 
minlerin  iligkilerinin  bulunmasi.  D*Vitaminln 
sentetik  uretilmesinin  esaslari. 

1929 

Sir  Arthur  HARDEN  (ingiltere)  ve  Hans  von 
Euler  CHELPIN  (Isveg).  Fermantasyon  en- 
zimleri  alaninda  aragtirmalar. 

1930 

Hans  FISCHER  (Almanya).  Hemin’in  (Hemog- 
lobinln  renk  bile^iginin)  kimyasi  ve  sentezi. 

1931 

Carl  BOSCH  (Almanya)  ve  Fredrlch  BERGIUS 
(Almanya).  Yuksek  basing  kimya  metodlarmm 
bulunmasi  ve  geligtirilmesi. 

1932 

Irwing  LUGUMIR  (B.  A.) 

•Yuzeyler*  kimyasinda  bulu9lar. 

1933 

Verilmemi9tir. 

1934 

Harold  llayton  UREY  (B.  A.) 

Agir  hidrojenin  bulunmasi. 

1935 

Frederic  JOLIOT  (Fransa)  ve  Irene  Jollot 
CURIE.  Radyo  aktif  elemanlarin  sunni  Oretimi. 

1936 

Peter  DEBYE  (Hollanda). 

Molekullerin  ig  yapilarmin  incelenmesi. 

1937 

Walter  Norman  HAVORTH  (Ingiltere)  ve  Paul 
KARRER  (isvigre).  Karbon  hidratlann,  C-Vita- 
minin  ve  A-B  vitaminlerlnin  ig  yapilari. 

1938 

Richard  KUHN  (Almanya).  Vitamin  A’nin  8  6n 
kademesinin  (caroten)  bulunmasi  ve  B  12'nin 
ig  yapisinm  meydana  gikarilmasi  ve  sentezi. 


9 


1939 

Adolf  RUTENANDT  [Almanya)  ve  Leopold 
RUZICKA  (Isvigre).  Yuksek  terpen'lerln  ince* 
lenmesl  ve  safra  ve  seks  hormonfari  He  clan 
lll^klferinln  bulunmasi.  Insan  seks  hormonla* 
rmifl  izoiesl, 

1940-1941  - 1942 

Verllrn&mlgtJr 

1943 

Georg  von  HEVESY  (Maearlstan). 

Hafnium  bulunmasi. 

1944 

Otto  HAHN  (Almanya),  A£ir  atom  geklrdek- 
lerlnln  ndtron  bombarchmamyla  pargalanmasi, 

1945 

Artturl  VIRTANEN  (Flnlandlya).  Besln  mad* 
delerlnin  muhafazasi  Qzerlne  arestirroalar. 

1946 

James  B  SUMNER  (B.  AJ,  John  H,  NORTHROP 
[8.  A,)  ve  Wendel  M.  STANLEY  (8  A  ).  En- 
zlmJerln  krlstallzasyonu,  enzlm  ve  vlrOslerin 
Qretllmesi  Qzerlne  ara^tirma. 

1947 

Sir  Robert  ROBINSON  (inglltere). 

Alkaloid 'ler  ve  dtekl  bitkisel  QrOnlerln 
ig  yapilarinm  meydana  gtkarilmasi. 

T94& 

Arne  TISELIUS  (Isveg). 

Kalloldlerln  anallzL 

1949 

William  Francis  GIANGUE  (B.A.).  Mutfak  sihr 
noktasma  yalkastikga  maddenln  nltellklerl. 

1950 

Otto  DIELS  [Almanya]  ve  Kurt  ALDER 
(Almanya).  Diets -Alder  reakslyonu. 

1951 

Glenn  Theodore  SEABORG  (B.  A.), 

Edwin  M.  MAC  MIL  LAN  [B.  A.), 

Qok  agir  elementlerin  Incelenmesi, 

1952 

A.J.P,  MARTIN  Ungiftere)  ve  R.  L  M.  SYNGE 
(Inglltere].  Kijjit  kromotograflsinin  bulunmasi, 

1953 

H.  STAUDINGER  (Isvlgre), 

Makromolekullerln  klmyasi, 

1954 

Linus  PAULING  [B.A.K 

Protein'in  ig  yapist  ve  mesometrl  teorlsL 

1955 

Vincent  de  VIGNEAUD  [8,  A.], 

Biyoklmya, 

1956 

Sir  Cyril  HINSHELWOOD  (IngHtere]. 

Nikolai  Kilolaievlch  SEMENOV  (Rusya). 
Kfmyaasl  reakslyonlarm  ktaetJgl. 


1957 

Sir  Alexander  TODD  [Inglltere).  Nukleotld1* 
lerin  ve  Nukleottd  Ko  -  enzimierln  Ig  yapila- 
nnm  meydana  gikartlmast. 

1958 

Frederic  SANGER  (Ingiltera).  Proteinln  Ig 
yapismi  Inceleyecek  blr  metodun  bulunmasr 
ve  insulin  molekullerlnin  bile^lklerlnln  Izoiesl. 

1959 

Jaroalav  HEYROVSKY  (Qekoslovakya), 
Polargraflk  analfz  metodunun  bulunmasi. 

1960 

Willard  UBBY  [B.  A.) 

Karbon  14  metodu. 

1961 

Melvin  CALVIN  (B.A.). 

Krabondloksldln  bltkller  tarafrndan 
asImJUzasyonu  He  ilglll  galrsmalar. 

1962 

John  C,  KENDREW  (inglltere).  Max  F.  PERUTZ 
(Inglltere).  Rontgen  kirimm  metodu  He  he* 
moglobln  ve  myoglobin*ln  ig  yapilannm  mey* 
dana  gikanlmasr 

1963 

Karl  ZIEGLER  (Almanya)  ve  Glullv  NATTA 
lltalya),  Pollmerizasyon  reakslyonlarma  alt 
gali$malar. 

1964 

Dorothy  Crowfoot  HOOGKING  (Inglltere). 
Blrgok  biyokimyasal  cisimlerin  molekuler 
ig  yapilarinm  Incelenmesi,  Ozelllkle  vitamin 
B  12'nin. 

1965 

Robert  B.  WOODWARD  (B.AJ  GezlllkJe  kloro- 
fiHn  olmak  Ozere  kartgik  cisimlerin  sentezl. 

1966 

Robert  S  MULUKEN  (B.  A.) 

*Molekul  teorlsl  yOrungelerU, 

1967 

Man  Fred  EIGEN  (Almanya)  Ronald  George 
Weylord  NORISH  (Inglltere)  ve  George 
PORTER  (Ingiftere),  Qok  hizli  klmyasal  reak- 
slyonlarm  tncelenmesi. 

1960 

Lars  ONSAGER  (B.  AJ.  Termodlnamlkte 
■Irreversible*  siireglerln  bulunmasi. 

1969 

Derek  H.  R,  Barton  (Inglltere)  ve  Odd  HASSEL 
(Norveg).  Klmyada  konformasyon  ideslnln 
gelismesi  ve  uygulanmasma  katkilarindan 
dolayi. 

1970 

Luis  Frederlco  LELOIR  (Ar)antln),  Glucldledn 
biyosentezmln  bulunmast. 


JO 


Blyoteknfk 


Prof.  Dr.  W.  NACHTIGAU. 


afif  ingaat  ^ejkilleri  esas  itibariyle  ugak 
gagmda  ortaya  gikmi$sa  da  ondan 
gok  once  dii$iinulniii$  ve  uygularuni^tir 
Eski  dmekleri  koprii  yapimmda  ev  in$aa* 
nnda  goruriiz.  Burada  amag  dayanikli,  fa- 
kat  gok  agir  olmayan  in^aat  $ekilleri  bul- 
maktL  Fakai  acaba  hem  dayanikli  hem 
de  hafif  nasil  yapihr?  Tabiat  bu  statik 
probtemini  de  — birgok  ba$kalan  gibi— 
milyonlarca  ytl  once  bulmu$  ve  uygula- 
mi$t m 

Daglarda,  ishk  galan  ruzg§rlar  arasin- 
da  oraya  buraya  siiriiklenen  alakargafan 
gozleyen  blri,  onlann  bu  siddetli  zorlama- 
lar  kar^ismda  nasii  dayanabildigmi 
nerek  hayret  eden  Kolayca  tigabilmdcri 
igln  hafif  yapilmi?  olmah*  fakai  kemikleri* 
kanatlanm  eikileyen  $iddetli  hava  kuwet- 
lerine  dayanabilmelidir,  Bunlar  ashnda 
«Tabiat»  denilen  o  muazzam  in$aat  mii- 
hendisinden  btenen  birbirine  kar$it  yete- 
neklerdir.  Bununla  beraber  dayanikli  olan 
hei^eyin  kaba  ve  agir  olmasma  da  luzum 
yokiur.  tnsan  teknigi,  bilmdigi  gibi,  sag- 
lam  hafif  yapi  ^killed  geli^tlrmi^lrr,  fa- 
kat  biitun  bunlarm  prensipleri  hig  de  yeni 
degildir.  Biz  onlann  e$lerini  veya  benzer- 
lerini  tabiatta  bulmaktayi2.  Degi$ik  yapi 
sekilierinin  birbirinden  farkli  olmamasi- 
nm  sebebi  de  budur. 

Insan  tskelefini  statik'in  metodlarma 
gore  inceleyen  F.  Pauvels,  gali$malanndan 
foyle  bir  mis&l  vennektedir;  Bir  sutun- 
dan  ve  bir  tarafindan  asilmi^  yiiklc  bir 
van  ta$iyici  kiri$ten  meydana  gclen  bir 
ving  dii^undira.  Bu  ving  belirli  bir  yitk 
ia$iyacak  durumda  olsun.  Siitun  ve  kin? 
yekpare  iken  vincin  kendi  agirligi  213  ki- 
logramdir.  Yan  kiri$in  oteki  ucuna  kar$i 
bir  agirlik  yuklenirse*  siitunun  egilme  zor- 
lamasi  kiigiilecektin  Bu  yiizden  onun  ol- 
giilerini  daha  ufak  tuimak  kabildir,  yanl 
ving  agirligi  189  kiJograma  diifecektir,  Yan 
kirise  gelince  onun  da  bir  gekim  geriHmi- 


?ekll  1  :  Belirli  bir  yGk  ta$iyan  vincin  agir* 
hflinm,  hafif  yapi  prenslbini  kulfan- 
mak  suretiylo  310  kp'den  50  kp’ye 
dufUriUmaal, 
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$ekil  2  o  Bir  yusuftpugun  list  kol  kemiginin 
kesiti. 

nin  etkisi  dolayisiyla  o  kadar  geni§  olma- 
sina  lii/.um  kalmaz,  boylece  ving  agirligi 
164  kilograma  dii$er.  Onu  iki  pai\*adan 
yapmak  vc  ayik  kolunu  germck  de  kabil- 
dir,  ki  boylcce  viny  agtrligi  155  kilogram 
olur.  Yen  kiri$in  iki  kolu  «e$it  dayantmli 
cisimler*  adi  verilen  $ekitdc  yapilirsa,  on- 
lar  da  di§anya  dugm  sivri  bir  $ekil  ahr- 
lar  ve  vine  yalmz  1 15  kg,  agirhgina  iner. 
Sonunda  siitun  vc  her  yapi  vincinde  oldugu 
gibi  yan  kiri$  kafesli  (^ergeveli  <;ati  ma* 
kasi)  oiarak  yapilirsa,  biitiin  vincin  agir* 
hgi  50  kg.  oImu$  olur  ($ekil  1). 

Aym  ta$ima  kapasitesini  du$iirmemek 
$artiyla  vincin  agirligi  21B  kg'dan  50  kg'a 
irmi$tir.  Bunun  sebebi  vincin  stabil  hafif 
bir  $ekilde  yaptlmi?  olmasidir.  Burada  §u 
prensiplcrden  favdalanilmi$tir :  Egilim 

$ekil  2  b:  Serbest  tasiyan  bir  u$ak  kana- 
dinm  capraz  kiri$lerden  yapimi. 


Sekll  a  a  Bir  yusufgugun  gogtis  kafesinin 
kesilmis  $ek!i,  yukanda  igri  ola 
rak  gozukmektedir. 

zorlanmasi  kar^i  agirlik  araciligiyla  azal- 
tilmi$,  sekme  baglantisi  gene  egilim  zor* 
lamasmi  azaltmi$,  $ekim  gcrilimli  kemer 
konstriiksiyonu,  aym  davammli  cisimler 
prensibi  ve  sonunda  da  kafes  (gati  maka- 
si)  konstriiksiyon.  Biiyiik  ta$iyici  yiizey- 
lerin  yerine  kafes  konstriiksiyonunda  igri 
gerilmi$  gubuklar  geemektedir.  Bu  stabili- 
tesi  bozulmadan  yapiyi  hafifletmektcdir. 
Her  demir  kopriide  bunu  gormek  kabildir. 
Igri  gcrilim  konstriiksiyonunun  bu  dnem- 
li  ilkesiyle  tabiat  ve  teknikte  geni$  dl^iide 
k:  r$ila$maktayiz.  $ekil  2  a'da  bir  alado- 
ganin  list  kol  kemiginin  uzunlamasina  ke- 
sitini  gormekteyiz.  Boru  $eklindeki  kemi- 
gm  i?i  bo$tur,  fakat  tamamiyle  deg;l  : 
V  -  $eklinde  diizenlenmi$  kemik  agraflar 
boydan  boya  gitmektedir.  Kemik  kendi 

$ekil  3  b  Geml  yaptmtnda  kaburga  lata 
konstriiksiyoun. 


i^inde  desteklernni$iir.  Aym  prcnsibi  u^ak 
kanailanmn  ^enjevelenmis  yapismda  da 
gormek  kabildir.  Munlh'deki  (Deutsches 
Museum  =  Atman  Teknik  Milzcsinde)  bir 
Junkers  52  sergilenmisiir,  bunun  kanadi- 
nm  bir  ktsirn  kestlmistir.  Ddinmi^  ve  per- 
£inlemni$  aliiminyum  tasiyici  kiri$min, 
^apraz  kiri^Ieri  «kaburgaian*  a^ikga  go- 
rulmektedlr,  Zeplin  hava  gemisinin  iskele- 
U  de  prensip  baktraindan  aym  $efcilde  ya 
ptlmi$tir*  Scrbcst  ta$iyan  kanatlann  daha 
ilk  konstriiksiyonbnnda  bu  gibi  eapraz 
birle$tirici  ko^ebent  demirlerinm  ara  $u- 
buklarinda  bundan  favdalamlmi^ttr 
kll  2  h). 

Hafif  ve  bu  sayede  agirhkian  lasarruf 
edict  $ekt!de  in^aai  yapmak  19m  kuJiani- 
lan  bir  usul  dc  Spanten  (gem  in  in  kaburga 


tatasi)  kenstrliksiyonudtir  Burada  da  yan 
destek  vubuklart  vc  capraz  *dayamalar> 
90k  kuHandir.  $ekil  3  a’da  bir  Yusufipjgun 
(Acscrnnu  cynea,  mavirntrak  ye^il  mozaik 
boccgi)  gciglis  kafesi  goriilmekiedir,  gd- 
giis  kafesi  kesilerck  organlar  91- 

kanlmt$ur.  Gogus  kafesinin  hafif  bir  span- 
ten  sistemine  g5re  yapildtgt  vc  bir  di?  deri 
ile  sanldtgt  gorulmekiedir.  Ost  u^lan  $e- 
kice  benzeycn  dort  esas  ta^iyraya  *  sal  la- 
nan  istiiiai  diregi*  adi  verilir,  Bu  titre^en 
direklerin  bir  dts,  biikdlmu$  ve  bir  de  ic, 
az  90k  dtiz  kiri$i  vardir.  Her  ikisi  de  mcr- 
diven  $eklinde  gapraz  tafiyictlarla  birbi- 
rine  kar$t  desteklenmi$tir*  On  ve  arka  tit- 
resen  direkler  uzunlamastna  biikiilmu$ 
haglanti  par^alanyla  birbiriyle  kltillenml?- 
ttr,  ki  bunbr  birbirilerine  karst  esnek 


$ekil  A  a ;  tsmltlar  familyastndan  kugueuk 
deniz  hayvanlarmm  kabuklarmdan 
pargafar. 

bir  mumkun  kilarlar  ve  buna 

ragmen  gene  de  gbgus  kafestni  sabit  tu- 
tartar,  £ok  ince  olan  dt$  deri  tafiyict  h\& 
bir  fcnksiyona  sahip  degildir,  Prensip  ba- 
kimirdan  bir  geminin  kaburga  lata  kons- 
Iriiksiyonu  bunun  lamamiyle  aymdir  ($e- 
kil  3  b).  Burada  da  ana  ftkir  Tniimkun  oh 
dugu  kadar  az  malzemc  kultanmak  sure¬ 
ty  le  mumkun  oldugu  kadar  stabil,  sag- 
lam  ve  hafif  bir  Iskclet  sagtamakhr.  Tek- 
nikle  az  malzeme  kullanmak,  imaJAtta  ha¬ 
fif  agtrlik,  ucuzluk  ve  basilJik  anlamma 
gelir.  Bivolojide  agtrliktan  tasarruf  dnem- 
lidir.  Buna  ek  olarak  hafif  ve  az  haamli 
bir  destekleme  sistemi  aym  zamanda  daha 
az  enerjjyc  ihliyat;  gdsterir-  Yusuf^ugun 
gbps  kafesinde  buldugumuz  bu  ^ekildeki 
bir  yapt  seklini  aym  zamanda  planbrierin, 
motorsuz  ugaklann,  sagaklannda  da  gor- 
mek  kabildir.  Hatra  $ok  m  me  safe  l^nde 
into  kalkan  ve  hizi  az  olan  cPfeseter  lev- 


bekil  4  b  :  Bir  havuz  veya  llmenlu^un  kapan- 
masi  Ivin  kullatulan  alti  kdsell  ve 
bzeri  brlulmbs  bir  lata  konstriik- 
slyonti* 

leg]]*  adint  alan  o  ku£iik  Alman  uyaklann- 
da  bile  emprenye  edilmi^  yelken  beziyle 
sarilmi$  vapraz  klri^U  bir  lata  gbvdesi 
vardm 

Teknikte  90k  tamnmi$  bir$ey  de  -ira- 
jektoriyel*  adini  alan  kafes  yaptsi  (9a u 
makasi)  sistemidir:  Burada  tek  tek  bii* 
tiin  ^ubuklar  o  $ekilde  diizcnlenm4  ve 
birbirleriyle  baglanmi^tir  k\t  her  vubuk 
miimkun  oldugu  kadar  yalrnz  vekme  vc 
basmaya  zorlamr,  cgilme  ve  burmaya  de- 
gil,  Teknik  vc  biyolojik  malzemeden  yapih 
mts  siiLunlar  ve  borular  biikulmeye  gek- 
mezler,  fakat  vekmeye  karst  dayaniklidtr- 
lar.  Ornegin  uzunlama  ekseni  dogrultusun- 
da  500  kg.’ltk  bir  fcuvvetle  ^ekileti  bir  ke¬ 
rn  tk,  ortasina  gclen  20  kg/lik  bir  yiikiin 
zoruyfa  kirdabUir.  Tabiat  ve  teknik  bu  ba* 
kimdan  egiLmc  zorlamalanndan  kaemarak 
basma  ve  eckme  zorlamalanyla  kar^tla?- 
mags  tercih  ederler.  Insanlarin  uyluk  ke- 


mtklerinin  boyiumda,  ve  «Sppngio$a  -  mi- 
marisi*  adi  verilen  sistcm  90k 
Uyluk  kemiginin  boynu  ince  kemik  kiri$- 
giklerden  bir  sistemle  onUmii^tiir,  Biyo- 
teknik  incelemekr  buntann  teorik  olarak 
mumkiin  oiabiiecek  en  iyi  sistemde  diizen- 
lenmi^  oldugunu  isapt  etmi$tir,  Onlar  da 
basma  ve  gekmeye  zorlanmakta,  fakat 
egilmeye  kar$i  higbir  zorlamayla  kar$ila$- 
mamaktadirlar.  Bu  yiizden  islenilen  gerek- 
li  dayamkhhgi  en  az  malzeme  ile  sagla- 
mak  kabtl  olmu§tur:  Insamn  kalga  kemi- 
gi  baglanfisi  biyoloji  bakimmdan  ideal  bir 
hafif  yapidm  Bugiin  betonamie  (demirli 
be  ton)  usuliinden  faydalanmak  suretiyle 
kendi  kendine  dayamklihk  saglayan  ka¬ 
buk  konstruksiyonlanm  mimarinin  bir- 
90k  aJanlarinda  kullanmak  kabtldir,  Ka¬ 
buk  konstruksiyanlanmn  statigi  kan^mag 
bir  bolumdur,  Fakat  sebeblerini  daha  la- 
mam i vie  anlamadan  bu  gibi  yapdann  tie 
kadar  saglam  tildugu  ilk  baki^ta  anla;ihr. 
Ideal  olan  kure  $ekildir. 

Denizin  diblnde  kullamlan  dokme  ge- 
likten  yapilmi;  kureler  birkag  samimetre 
duvar  kalmliklanyta  binlerce  metre  derin- 
lere  kadar  inebitir  ve  muazzam  basmgla- 
ra  kar?i  gelebilirler,  Dikkat  etmi^seniz,  bir 
tavuk  yumunasim  da  ba$  parmagimzla 
4  a  ret  parmagmiz  arastnda  bir  tiirlU  kira- 
mazsmiz.  Mirnih  yoresinde  Garshing'teki 
atom  reaktdrii  boyle  «yumurta  $eklinde» 
bir  kabuk  konstruksiyonudur,  hatta  kabuk 
kahnilgi  gapina  oranla  bir  yumiirta  kabu- 
gundan  bile  daha  Ince  sayilin  Kabnklar 


agtrhktan  tasarruf  amaciyla  parmaklik 
koestriiksiyonu  ve  boylece  de  kafes  kons- 
triiksiycn  ^eklinde  yapilabilir.  Bunlarm  en 
hayret  verici  orneklerini  canh  tabiatta 
i?miilar  familyasmdan  hayvanciklarda 
gdrmek  kabildir.  Ernst  Haeckel,  milyar^ 
1  arc  a  51  diinya  denizlerinde  ya^ayan  bu  kii- 
gticuk  hayvanlann  gogun  silisii  asitten  ya- 
piling  «dayanak  binalannin*  ustaca  re- 
simlerini  yapmi^itr.  $ekiJ  4  a  bunlara  ya- 
km  Iki  turimiin  degi^ik  kabuk  sektdrleri- 
ni  gostermektedir,  Solda  deliklerdeii  mey- 
dana  gelen  bir  levha  konstriiksiyonu,  sag- 
da  alt  kd$eli  petek  ^ekiinde  takviyeli  bir 
kabuk  konstriiksiyonu.  Bu  gibi  kabuklar 
gok  az  malzeme  kulfanmak  suretiyle  ola- 
ganustii  bir  saglamliga  sahip  olabilirler. 
Basic  gapraz  latalan  diizenli  a!ti  ko$eler 
^ekline  sokarak  bir  yanm  kure  yapmak 
kabildir,  sonra  bunun  ustii  polyester  lev- 
ha! aria  ortulbr  ve  bahgedeki  biiyiik  bir 
yHzrne  havuzunun  iistii  kapanabiltr  ($ekil 
4  b)*  2,5  cm  geni^liginde  tahta  gubuklar- 
dan  amatorler  tarafmdan  yapilan  bu  gibi 
yapilar  Amerika'da  gok  tin  salmi Bir- 
gok  amator  bahgevanlar  onlan  ucuz  11- 
monluklar  olarak  kuilanirlar*  5-7  metre- 
lik  gaplar  kolayca  elde  edtlebilir,  Oggen 
^eklinde  kiigiik  pat'gaciklradan  meydana 
gelen  dahiyane  bir  altikofe  konstruksiyon 
o  kadar  saglamdjr  ki,  kt?m  iizerine  iste- 
digi  kadar  kar  yagabilir.  Yanm  ton  kara 
aiding  bite  etmez.  t$te  labia t  milyonlarca 
yildanberi  ljmlilann  kabuklanm  bu 
*ucuz*  prensibe  gore  yapmaktadir 

KOSMOStan 


GENCLlClN  FELSEFESt 

"Gcnftik  timrUn  bir  pargast  degitdir,  O  bir  akil  ve  idrdk  durumu,  bir  ir&de 
derecesi,  bir  lahayyul  kabiliyeti,  heyecanlarin  kuvver  ve  dingtiH  cesaretin  kor * 
kakhga,  macera  iyiahasmm  rahai  ve  dsude  vacant  a  sevdasina  galebestdir. 

Hip  kimse  yalmi  bir  hag  ytl  fazta  ya$amt$  otmakla  ihfiyartamaz,  fnsantari  ihti* 
yatnn  i deader  hit  rt  gbmuhnesidir.  Sender  cildi  buru$turabitir.  Fakat  heyecantarm 
feda  edibnesi  nihu  burufturur* 

Vzuntu,  yiiphe,  nefse  iismatsidtk,  korku  ve  yets ;  butiin  hunlar  ba$tan  egen  ve 
iiertiyen  ruhu  tekrar  gerisin  geriye  mezara  g otiiren  uzun,  gok  uzun  ydlardtr 
Hepiniz  inancmiz  kadar  gehgt  fbpkeniz  kadar  ihtiyar ■  kendimze  olan  gUvminiz 
kadar  gengt  korkunuz  kadar  ihtiyar p  unudimz  kadar  gengt  yeisiniz  kadar  ihti « 
yarsmiz. 

Katbiniz  dunyadan,  insantardan  ve  sonsuzluktan  guzeUi seving ,  cesaret,  bu* 
yuklikk  ve  kuvvet  haberleri  atdigt  miiddetge  gengsiniz *  Biiiun  bu  kadar  ytkilmtf 
ve  kalbinizitt  tarn  ortast  katiimserlik  karian  ve  taassup  burden  ite  &rtiilmu$se j 
o  zaman  arttk  muhakkak  ihtiyarhunissmizdirJ* 


Ko?  Burcundafci  Yong e?  nebulasr  giiglu  bir  radyo  sinyallerJ  kaynagi  gtdugu  tesbit  edilen 

ilk  uzay  cisimlermdendir. 


HAYATIN  SIRLARI  UZAYDA  ARANIYOR 


ayatin  ve  iginde  ya$adigirmz  evrernn 
sirianm  $6zmek  i^in  bilim  adamlan 
basit  yapih  biiki  ve  hayvaniar  He  diinya 
tizerindeki  ilk  canh  varhklarm  esasi  sayi* 
Ian  «organik  ^arba*  iizerinde  yapnklan 
ara$tirmalan  uzay  a  ydneltmi§Ierdir>  Ha- 
yatin  esasini  olu$mran  organ  ik  mole  kill- 
leri  yildizlar  arasmdaki  buluL  ve  guz  ku- 
mdcrmde  aramaktadirtar, 

Son  yiJlarda  k  ay  d  edilen  bu  ilerlemeJer 
olduk(;a  yen!  savdabikcck  bir  bilim  da- 
Imro  —radyo  astrunominin—  eseridir.  Son 
yjrmi  ytlda,  radyo  astronomi*  uzay  ve  6tC' 
sinln  cografi,  fiziksel  ve  kirayasal  ozellik- 
leri  hakkindaki  bilgi  ve  du$uncelere  yeni 
bir  yon  gizmi^tir,  Radyo  astronomlar  dun- 
yamtzm  da  i^inde  yer  aldjgi  Samanyulu 
guk  adasrni  ^evreleyen  ycgun  loz  ve  gaz 
buludertna  btiylik  ilgi  gostermektedirlcr. 
Bu  bulutlar  klasik  opiik  gozlem  araglan 
ile  ^ah^an  astronomlar  iqm  gdrunttiyti  en- 
gel  ley en  buyiik  bir  Sikinti  kavnagidir,  fa* 
kat  radyo  teleskop  bu  lur  bulutJarm  igihl 
ve  ardini  gorebildigi  gtbi  kim  vasal  ozel 
likkrini  de  inceleyebilmekiedlr.  Yapilan 
gozkmler  sonunda  bulullarda  varligi  les 
bit  edilen  karma$ik  molekiiller  hem  as|* 


ronomlari  hem  de  biyologlao  buyiik  bay* 
rete  diislirmu^tiir,  ^iinkii  evrenin  canh 
uretim  sirianmn  bu  molekulter  yardimi 
ile  *;uziHmesi  kuwetle  muhtemeldir. 

1923  yilma  kadar  hayaun  kdkti  ve  esa* 
si  hakkinda  pek  az  $ey  biliniyordu,  Bu  vil* 
lard  a  Rus  bilim  adarm  A,  L  Oparin 'in 
*Hayaiin  Q1u$umu»  adlj  kitabi  yaymlan- 
rr^tir.  Oparin'e  gore  ilk  hayal  dunya  ai- 
mosferinde  serbesi  oksijen  yerine  azoi 
ve  su  buhan  Ue  birlikte  melan  ve  amon 
yak  gibi  indirgenmi^  bile^ikfer  bulundu- 
gu  ^aglarda  olusmu^tur-  Oparin  ilk  can- 
Jilann  bu  aimosferik  gazlardan  meydana 
gdmis  olabikeekkrini  de  ileri  surmu§- 
tiir*  Bu  yargilar  bilim  diinyasinda  esash 
lartr^malar  dogurmu^tun  1953  de  $ikago 
(Jniversilesi'nden  Stanley  Miller  su  dolu 
bir  kap  igindeki  metan,  amonyak  ve  hid- 
rcjeri  gazlan  kan^imindan  dektrik  akimi 
gegirene  kadar  bir^ok  bilim  adami  bu 
gazlardan  amino  ashler  meydana  gelebi- 
lecegini  ^iiphe  ile  kar?diyordu,  Miller'm 
deneyinde,  btr  hafiahk  slirekli  damttma 
senunda,  su  koyu  kirmizi  bir  renk  almj§ 
ve  basit  as i dene  ek  oiarak*  protein Jerin 
esasi  clan  en  az  iki  amino  asit  ihtiva  eden 
zengin  bir  «oragnik  gorba»  haline  gelmi?- 
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tts\  Aynca  nukleik  ashlerin  olu^masindu 
onemli  bir  fa k lor  ofan  hidrojen  siyanur 
(HCN)  izicrinc  de  rastlannuftir. 

Bir  gok  bilim  adamimn  yapugi  benzer 
scnrezlvr  Millerln  deneyindekilere  benzer 
sonuglar  verdiginden,  gazlardan  itkei  ha- 
yal  $ckillennin  olu^abilecegi  kesinlesmi^ 
lir,  Fakai  bu  tiir  gazlarm  diinya  atmos- 
ferine  nasil  girdigi  agiklanamami^ur,  Eger 
yildiz  ve  gezegenlcr  dev  gaz  bulutlannrn 
yogunla^masi  ile  olu^mussa,  by  gazlann 
atmosFerlerde  bulunmasi  da  mtimkundlir. 
Mayatm  kokeni  konusundaki  ara$urmalar 
devam  elmekte,  insanoglu  her  gun  bilin- 
mcyenlerc  biraz  daha  yakla^maktadm 
Bu  ara$tirmatann  en  yararlt  aragla- 
nndan  bin  de  radyoteleskoptur.  YiizyiEi- 
rrnza  kadar  uzay  ile  ilgili  yegane  bilgilc* 
rimizi  gdrOniir  i$jk  dalgalanno  borgluy- 
duk.  19.  yiizyilm  son  I  an  de  20.  yuzyilin 
ba^lannda  bilim  adamlan  dalga  boylan 
gbriinur  t$iktan  daha  uzun  veya  daha  ki- 
sa  cicktromanyeiik  radyasyon  lurleri  ol- 
dugunu  buidular.  Fakai,  spektrumun  krsa 
dalgali  ucundaki  ultraviole  vc  X  i$mla- 
rmdan,  uzun  dalgali  ugtaki  radyo  dalga¬ 
lan  na  kadar  bu  ra dyasyanlann  higbiri  go- 
runUr  dcgildi.  Bu  i$m!ar  muhtcmdcn  diiiv 
vanm  atmosferi  tarafmdan  engelteniyur- 
du,  Yiizyilumztn  ba^lannda  radyo  dalga' 
lan  Ue  haberle$roe  imkanlarinm  gelisme 
si  bilim  adamlannm  uzaydan  dOnyaimza 
bir  lakim  radyo  sinyallerinin  uia^ltgim 
or  lava  gikarmalarma  yol  agtu  Evrcni  brze 
yeni  bir  151k  altinda  tarmacak  ycm  bir  ah 
mosfer  ptnceresi  agrlmi$  gibiydh 

Radyo  teleskop  hem  gecc  hem  gilndiiz 
kullandabilir  gore  enerj fieri  daha 

azr  dalga  boylan  ise  gok  daha  uzun  olan, 
uzunluklan  bir  m  dime  trey  le  30  metre  ara* 
sinda  degi^en  dalgalan  alabilir.  Gden 
enerjivi  arturmak  bakimutdan  bir  radyo 
teleskobun  opiik  teteskoplardan  oldukga 
daha  biiyiik  ofmasi  gerekir,  buna  ragmen 
opiik  teleskop  kadar  aynniih  gorii^  sag- 
layamazlar.  Diger  yandan  uzun  dalgalar 
kolayhkla  engcllenemezlen  Bu  gibi  dalga¬ 
lar  optik  teleskop  gortimuJerini  kapatan 
gdk  adalanmn  toz  bulutlarmdan  kotayltfc- 
la  gegebildiJderi  gibi  diinya  Uzerindeki  ha- 
va  $arilan  tarafmdan  da  etkilenmezbn 
Bu  bzdliklerdcn  btiirii,  bir  keresinde.  di- 
?anda  korkung  bir  firtma  ortahgi  birbi* 
rinc  katarken  radyo  astronomlar  kapah 
bina  iginde  giine?  luiulmasim  biiliin  agik- 
Iigi  He  izleyebilmi^lerdin 

Radyo  dalgalannm  evrcn  hakkinda  ver- 
dikleri  biigiler  r$tk  dalgalannm  bizlere 
ula^tirdigi  biigilerden  biraz  farkhdir.  Yti- 


diziann  biiyiik  kisrnj  opiik  Ale  tier  le  gorlil 
mezlei\  buna  kar^ihk  bunlarin  gogu  gug- 
lii  radyo  dalgalan  sagar  Devamli  radyo 
sinyalleri  yaymlayan  uzay  cisimJerinden 
iiki,  Q\n\i  asironomlar  tarafmdan  1054  yi 
Itnda  ke$fedjlm  ve  bir  yildiz  paUamasunn 
kalmusi  oldugu  sanilan  Yengeg  nebula- 
sidm 

Giiglii  radyo  sinyalleri  evrenle  ilgili  ba^ 
/.]  sasirtici  gergekJeri  orlaya  koymu^tur : 
radyo  dalgalan  sagan  gbkadalan  (radyo- 
galaksHer);  gok  kisa  dalgali  radyo  dal- 
galan  sagan  ku^iik  ve  yogun  pulsar'lar 
ve  evrenin  en  uzak  kb^clerinde  yer  alan 
yiidiza  benzer  parlak  cisimler :  quasar'lar. 
En  yararh  radyo  kaynaklanndan  birinin 
yi  Idizlar  arast  gaz  kiimelerinde  stk  sik  rast- 
lanan  hidrcjen  oldugu  b^renilmi$tir 

1944  yilinda  Hollandali  astronom  H» 
Cvan  de  Hulsi  soguk  hidrojen  atom  lan- 
nin  enerjiyj  emlp  21  cm/lik  daiga  uzun^ 
lugunda  dalgalar  yayabitdiklerinl  bulmu^ 
ve  bu  encrjmin  dunyadan  tesbit  cdilebik- 
cegini  one  sUrmii^tur.  Gdru^leri  gergektcn 
de  dogruvdu.  1951  ytlinda  Hazard  Uni- 
versitesi  radyo  astronomian  21  ctm'lik 
dalgalan  yakalami^lar  vc  boylelikle  gok 
ada'miz  Samanyolu'nun,  gaz  hidrojenin 
yogunluk  ve  harefcetine  gbre  ycniden  in* 
cdenmesi  gigtn  agiliru^tir. 

Samanyolubdaki  yildizJar  arasi  gazin 
%  751  hidnojen;  geri  kalam  ise  helyum. 
Ezot  ve  okstjendir.  Hidrojen  dagtlimmin 
radyo  incefemderi  optik  astronomlann 
^uphekndikleri  bir  gergefii  kcsinlikle  ona* 
va  koymu$tur.  Samanyolu,  ortadaki  mcr- 
kezin  etrafmda,  bir  diizlem  iginde  ddnen 
be$  alii  kolu  buluium,  spiral  $eklinde  bir 
gdk  adasidm  Hidrojen  dagihmi  Saman- 
yotu'nun  600  i§ik  yili  kalinligmda  ve  yak- 
la^ik  olarak  80,000  i?ik  yili  gapmda  oldu- 
gunu  gostermi^lir.  Tahminen  100  milvar 
ytJdiz  ihtiva  ctmekte,  gune^imiz  bunun 
merkeze  olan  uzakligmtn  2/3'ii  iizerinde 
bulunmaktadir, 

Yapi  lan  radyo  teleskop  gozTemleri  gaz 
ve  tozlann  dzelliklc  spiral  kollarda  yo- 
|un  oldugunu,  koliar  arastnda  vc  merkez* 
de  nisbeien  az  gaz  bulutlan  bulundugunu 
gostermi$tir  Asironomlar  ilk  defa  Saman- 
volu’nun  merkezindeki  yogun  yildiz  kii- 
mtlmri  incdeyebilmi$Ier  vc  gene  ilk  defa 
olarak  merkezi  gevreleyen  ve  di$a  dogru 
korkung  bit  htzla  harekei  eden  bir  htdro- 
jen  ku$agmi  tesbit  etmf$lerdir.  Kollarda- 
ki  toz  ve  gaz  kumeleri  spiral  $ekiinde 
ddnerlen  Toz  ve  gaz  kiimelerinde  geng, 
cok  sicak  ve  mavi  yi  Idizlar  bulunmasi 
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Green  Bank  Radyo  Astronoml 
Godem  Evfnin  42  metre  be* 
yundaki  dev  teleskabu  uzay- 
daki  pek  gok  karma?ik  mote* 
kulun  bulunmasmda  ve  boy- 
leHkle  hayatrn  sir  alar  mm  gb- 
zUmlenmesinde  kullamlmak- 
tadir. 

tc z  ve  gaz  buluilannm  yiizlerce  yildiz  ohi$ 
turduklan  g6ru$unii  kuwetiendinnekte- 
dir.  Spiral  kollardaki  toz  ve  gaz  miktniv 
nin  yildizfann  %  10  -  15*i  kadar  otdugu  sa* 
nilmaktadir;  bu  miktar  milyonlarca  yildiz 
yapmaga  yetedidlr. 

Tozun  ncden  yapilrm$  oldugu  bilinroe 
mektedir.  lleri  simitcn  fikirler  buz  kris 
taller* ,  dcnmu?  amonyak,  karbon,  silikon 
ve  ge$llli  metiUler  gergevesinde  degi^mek- 
tedir.  Fakar  tozun  fiziksd  dzellikleri  hak 
kinda  bazi  ip  ugtan  vardir.  Toz  kutlelerin- 
den  gegcn  i$tk  degi$ikliklere  ugramakia- 
dir.  5onukle$Tnekte,  ktrmizria^makta  ve 
polarize  olmakiadir,  Bu  bllgifer  toz  par 
gaciklanmn  yogunluklart,  boyuilan  ve  fe 
killeri  hakkmda  fikir  vermektedir,  Orue- 
gin  gaplan  unda  bir  mikrondan  daha  az- 
dir,  $ekilleri  uzayda  yiizen  silindirik  iftne- 
lere  benzer,  l$igi  polarize  etmeleri,  gok 
arfasintn  zayif  manvetik  giicu  scbebiyle 
birbirlerinc  para  lei  siralandiklanni  goste- 
rir< 

1963 'e  kadar  radyo  astronomlann  din- 
de  gah^malanna  t$ik  tutabilecek  nitdik- 
te  sadece  hidrojenin  21  cm.Hik  spekiral 
^eridi  vardi.  Oksijen.  karbon  ve  azot  gibi 
maddelerin  uzayda  bol  miktarda  bulun- 
dugu  biliniyor,  fakat  bunlar  'spektruimm 
algak  frckansli  bbitimilndc  gizgiler  vcrmi- 
yordiix  Bu  nedenle  astronomlar,  bu  mad- 
deler den  olu$mu$  basil  molekul  leri  tesbi* 
te  ballad*  I  ar.  Ilk  ba$an  aym  yilda,  hidrok- 
sil  (OH)  raolekuluniin  tesbiti  lie  kazamldi. 
Hidraksil  molekulii  oksijen  dagilirtunin 
da  incelenmesine  imkan  verince  molekul 
astronomisi  dogdu, 

Bulunan  One  mil  Molekuller : 

1969  yilinda  gok  adamiz  Samanyolu*- 
nun  merkezine  ybneltilen  radyo  tclcskop* 


lar  amonyak  molekul  lerin  in  varligmi  or- 
taya  koydular.  Bunu  su  buhan  (H„0)p 
fcrmaJdehid  (HOG).  karbon  monoksit 
(CO),,  siyanid  (CM),  hidrojen  siyantd 
(HCN),  metil  alkot  (CH^OH)  vc  formik 
asit  (CHOOH)  izledi  Molckiiller  gogun« 
lukla  yiiksek  spiral  hareketll  alanlarda, 
yildizlar  arasi  maddeden  yildtzlann  olu? 
tugu  ve  hizls  yogunJa^ltgi  milyonlarca  mil 
uzunkikiaki  bulutlarda  butunmaktadir. 
Sazu  gegen  kimyasal  maddelerin  ozelHkle 
bu  bblgderde  bulunmasi  ve  sanildjgindan 
daha  karma$ik  kimyasal  reaksiyonkrin 
tesbiti,  uzaydaki  toz  ve  gaz  bulutlan  ile 
hayatm  kokeni  arasindaki  bagmtilan  giig- 
lendirmi^ur.  Protein  kimyasmdaki  amino 
guruplanndan  oiuru  amonyagm  bulunu$u 
ayn  bir  dnem  ta$unaktadtr*  Formal dehi 
din  varhgi  ise  melan'in  bulunduguna 
ret  etmesi  bakimmdan  Igingtir 

Bilim  adamlan  uzayda  yeni  molekuller 
bulmaya  devam  elmektedirler  Barry  E. 
Turner  1970  Tcmimiz'unda  Ban  Virginia1- 
daki  Green  Bank  gozlem  evindeki  42  met^ 
rc'lik  leleskopla  uzayda  harckclii  bir  si^ 
yano  asenlen  (HC^N)  molekulii  tesbit  et- 
mi^tir,  Bu  molekul  o  kadar  yogun  (cm1 
unde  binlercc  partiklii  bulunan)  bir  bu- 
lutia  bulunuyordu  ki  bulutun  llerde  daha 
da  yogunla^arak  bir  protoy lldiz  (ilksd 
yildiz)  haline  gegccegi  mutlak  gibiydi. 
HC^N  molekulii  iig  karbon  aiomlu  bir  zin* 
cir  ihtiva  eder.  Bu  bulu$a  kadar  karbon 
zineirli  molekul lerin  uzayda  meydana  ge> 
lebilecegi  ispailanarmyordu.  Dr.  Turner'e 
gore  uzayda  slyano  asetUen  molekiiliinun 
bulunmasi,  aralannda  amino  asitlerin  de 
bulundugu  gok  daha  karma^ik  molekul lc* 
rin  varhgina  i^areitir. 
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Motektil  astronomisinde  cn  son  bulus 
197  Tin  Mart  ayinda  formamid  (HCONHa) 
molekiilunitn  buiunmasi  ite  gergeklesmii' 
tin  Danya  tizerinde  bu  madde,  bazen  cn* 
dustride  eriticL  olarak  kullamlan  renksiz, 
kokusuz  bir  sividir.  Ke^fediimesi  dnemii* 
dir,  giinkii  uzayda  ilk  defa  ddrt  ayn  mad* 
de  ihtiva  eden  bir  molekiil  bulunmu$tur. 
Rad vo  astronomlar  uzayda  amino  asit  bu 
Julian  tesbit  edebilmek  iqin  limit  verici 
ara^tirmalarda  bulunurken  bazi  biliro 
adamlan  da  ayni  sonuca  degt^ik  yoltar- 
dan  tdasmaya  9ali5maktadiriar.  Amerikan 
Ulusal  Havacihk  Dairesi  (NASA)  gorevli- 
lerinden  Cyril  Ponnampemma  ve  ekibi 
1969  ydi  Eyiiil  ayinda  Avustratya’nin 
Murchison  bolgesine  dii^en  meteor  iize- 
rjnde  yogun  ineelemeler  yapim$Jordir. 
Hazirladiklan  ara$tirma  rapurunda,  dun* 
ya  ilzerindeki  canlilarda  da  bulunan  be? 
amino  asit  (glycine,  alanine,  glutamic  asid, 
valine,  proline)  bulduklannt  belirtmifler- 
dir.  Ayrn  asitlerden  ikisine  (glycine  ve 
alanine)  ay  tozunda  da  rastlanmi$tir* 

Organise  Kar$i  Blyojenlk  : 

Elimizfc  byte  yeni  bilfeUer  gegmektedir 
ki  artik  organik,  yani  karbon  ibiiva  eden 
maddelerte,  biyojanik,  .yani "  hayat  ihtiva 
eden  madde  ter  arasmdd  belirli  bir  aymm 
yapmanm  zamam  gelmi^tir.  Yaktn  bir 
ge^mi^e  kadar  pek  basitleri  harig  olmak 
iizere  organik  molekulteri  canh  varitkla- 
nn(  canh  hiicreterin  tek  iiriinii  olarak  ka- 
bul  ediyorduk.  Molekiil  astronomisi  9311$* 
malan  uzayda  bir  90k  organik  motekutle- 
tin  bulundugunu  ve  bunlann  yildizlar  aru- 
si  toz  bulutlannm  yildiz  ve  gezegen  $ekli- 
ne  ge^mesi  strasmda  meydana  geldigini 
gostermektedir.  Eger  hayati  yapan  mad 
deter,  bir  zamanlar  ilksel  hayat  yorbamizi 
meydana  getirmi$  maddeter,  evrende  yay- 
gm  olarak  bulunuyorlarsa,  hay  a  tin  kdke- 
nini  saran  esrar  perdcsi  kismen  kalkrni? 
demektir.  $imdi  sira  organik  bile^ikterin 
evrimtni  canhlann  evrirmne  baglayan  kop- 
riiyii  bulraaya  gelmi$tir.  Bovle  bir  bagm- 
ti  Miami  Universitesi  bilim  adamlanndan 
Sidney  Fox  ve  arkada$!an  taraftndan  fieri 
Yaptiklan  ara^tirmalarla  isi* 
triian  amino  asillerin  kendj  kendilerine 
pnoteine  benzer  molekliller  h aline  donu$- 
tuklerini  ispatlami$iardir.  Bu  molekiiJIcr 
suya  konulduklannda  nukrokure  adi  ve* 
rilen  ve  se^id  geoirgenligi  olan  gift  zarh 
kugiik  uniteler  haline  gelmi^lerdir.  Dr, 
Fox'a  gore  bu  mikrokureler  yuvarLak  bnk* 


teri  ve  mayalann  pek  90k  bzeilikierine  sa- 
hip  olduklanndan  biyolojik  evrimin  ba§- 
langtct  sayilabilirler, 

Bu  gorily  gergektcn  pek  ilgingtir*  bii 
digimiz  kadan  ite  diinyamizdaki  canh  la  r- 
da  bulunan  madde  ter  uzavda  da  oldugu  ^ 
na  gore  evrendeki  milyarlarca  yildiz  ve 
gezegende  bjzfmkine  benzer  canlilar  bu 
lundugu  gorii$ii  kuvvetlenmektedin  1969 
da  Avustralya'ya  du$en  meteorda  bulunan 
ve  hayatin  tcmd  Lallan  say i lan  IS  madcte 
ABDiie  dii$en  ba^ka  btr  meteorda  da  bu* 
luranu$tur.  Bu  buiu$  da  hayatin  ev renin 
ba^ka  bolumlerinde  varolabilecegine  dair 
diger  onemli  bir  i^arettir.  Teoriye  gore  9e^ 
^iili  enerji  tiirteri  hayatm  temeli  sayilan 
maddderi  gittik^c  daha  karma 91k  madde* 
ler,  amino  asltter  haline  getinni^tir.  Son- 
radan  da  kendi  kendilerine  ^ogalan  mo 
lekiiiter  oiu^tnu^tur. 

Ayni  amino  asitlcr  her  iki  meteorda 
da  bulundugundan  hayata  yoi  agan  kimya* 
sal  reaksiyonlarm  asil  kokii  amino  asitler 
olabilir  Organik  molekililerin  olu^umun* 
daki  diizeni  evrenimizin  maddelerindek! 
kimyasal  bzelliklcrde  bulabiliriz,  SozLi  edr 
ten  IS  amino  asit  ile  teorik  olarak  bir  can- 
li  organizma  yaratmak  mumkiindiir  Iki 
meteorda  bulunan  amino  asitlerden  altisi 
canh  hiicrelerde  bulunan  liirden  olup  di¬ 
ger  I2*sinin  pek  90k  dnemJi  bir  rolii  yok- 
tur,  Aynca  bu  meteorlarda  biyolojik  olma* 
yan  iki  pi  ri  midin  de  bulunmu^tur  Bin 
1950  de  Kraitucky'ye,  digeri  de  1969  da 
Avustralya'ya  dii^en  bu  iki  meteorun 
%  2-3'u  karbondur,  Ya^lannin  4,5  milyar 
yxl  oldugu  ve  Mars  -  Jupiter  yildiz  ku$agm- 
da  dogduklan  samlmaktadtn 

Meteorlarda  biyolojik  maddeterin  bu- 
lundugu  zaman  zaman  belirtilen  gergek- 
lerdendir,  Fakat  ghniimiize  kadar  bu  mad' 
delcrin  meieora  du$tukten  sonra  bula$ugi 
iieri  suriilmekteydi.  Yukanda  aciklanan 
sen  9ah$malar  IS  amino  asit  ten  I2'sinin 
diinyamizda  pek  ender  bulundugunu  i$- 
patlayarak  bu  gorii^ii  9uriitmU^tur.  Ayn¬ 
ca  meteorlardaki  amino  asitlerin  iki  ttir- 
Ui  oldugu,  halbuki  dUnyadaki  biitiin  ami¬ 
no  asitlerin  tek  tilr  oldugu  ikinci  bir  ka- 
mitir, 

Dzay  ve  otesi  hakkmda  yeni  ?eyler  6g- 
renmek  jiiphesiz  kl  epey  ilginc  oluyor, 
ama  insan  ne  kadar  90k  dgrenirse  rahati 
da  o  derece  azahyor,  (Jyle  ya,  ba^ka  diin- 
yalarda  da  hayat  otabilecegi  iizerinde  bir 
dU^unmege  ba^Iayin  da  bakin  hayal  ile- 
miniz  sizieri  nerelere  surtikluyor, 
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Ur jydaki  oFiylarU  llgltl  by  tun 
|«f,  «vr*nln  dtvamli  tufttli  ge 
mektc  fllddgu  emini  dayarrmak 
Yikm  umanlara  kadar  kimt* 
dftri  fi)ph#  *tmege  cttflrrt  «lm 
1).  Fakal  Mount  Palomirdikl  5 
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daha  faila  uiakla|mr|tir4 


eraen 


BlLtMSEL  vc  TRKNiK 

Vara$tirma  KURUMU 

KttTttPBANESl 


C  |  'lerin  ortasmda  Amerika'da  Wilson 
J  Gdzlemevi  astronomlan  asirono* 
mi'nin  temel  buluslarindan  birini  yapma 
gi  basardilar.  Uzak  galakslierin  spekinixn- 
lanm  foto^rufa  almajji  becerdiler  ve  spek- 
tral  ^izgilerin,  incelenen  galaksilerin  hfo 
den  uzak  olmasi  oranmda,  spektrumun 
sonuna,  kirmm  (uzun  dalgali)  yonune 
dogru  kaydiklanm  buldular,  Bu  gozlem 
1929  vjlmda  Edwin  Powell  Hubble  iarafin* 
dan  *  Doppler  Effeku  olarak  adlandmldh 
0  spektral  yizgilerin  bu  ?ekdde  kaymast* 
nm,  uzakltgm  gittikge  artagmm,  yani  ga- 
laksi  di$i  sisicmlerin  gimkge  «di$ariya 
dogru*  ka^makta  olduklanmn  bir  deliJi 
olarak  kabul  ediyordu.  Ka^ma  hizlan  isc 
her  seferinde  cisimlerin  uzakbgina  uyu- 
yordu, 

En  yeni  belirtcmelere  gore  *  Hubble 
Katsayisu  adi  verilen  kalsayi  onalama 
saniyede  110  kilometre  kadardj. 


I§ik  Hiziyla  Ka^i# : 

Boylece  astronomlar,  Ba$ak  (Virgo) 
yddiz  sislemindeki  42,5  miiyon  i«pk  yih 
uzak  sis  kiimesinrn  ka^i?  hizmj  spektrum*- 
undaki  kirmjzi  kaymasmdan  saniyede  1200 
kilometre  olarak  vc  Kova  (Aquarius)  yil* 
tltz  sislemindeki  2,64  milyar  i^ik  yili  uzak 
sis  kiimesmin  ka?i$  Euzini  da  samyede 
61,000  kilometre  olarak  hesap  etmi^lerdL 
Simdiyc  kadar  gozJenen  en  buyiik  kinmizi 
kaymast  samyede  yuvartak  150,000  (!)  ki- 

Resim,  ?1mdl  fotograh  ^ekilml?  clan  NGC 
7063*e  ^ok  benzeyen  bir  tfK  gatoksiyi  goster 
mektedir.  Bu  9,4  miiyon  ifik  yili  uzak t a  bulu- 
nan  ve  av  kopeklerf  adt  verlien  yildrz  slate- 
mindeki  M  5t  Helezoni  alatlr.  Bu  galak- 
aiierin  olusum  tarJhi  bakimmdan  birbirlyle  IU$ 
kilerl  vardjr  ve  yildizlardan  meydarta  gelen 
kopmlerfe  hlrle^mJslerdir, 
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Galakallarln  spektrumlarmdakf  kirrmzi  kayma- 
si  glmdlye  kadar,  evrendeM  bu  adalarm  biz- 
don  uzak  olduklan  oranda  htzlermin  artarak 
bizdon  iizaklaftiklari  anlamma  geflyordu. 


Jometretik  bir  hizi  kargilamaktaydi  kir  bu 
t$tk  hizmin  yansi  oluyordu. 

Galaksi  digt  ststcmlcre  aii  spektrum* 
lardaki  kirrmzi  kaymasimn  kagg  hareke* 
li  ularak  tefslrimn  gikanlabilecek  bir  tck 
anlami  vardi  kiP  o  da  :  biiltin  ev renin  lam* 
digimiz  kadanyta,  dcvatnh  olarak  genigle* 
mekte  olmasiydi. 

tginde  kuru  Qzumtcnn  serpi$tiri)mi$ 
buiundugu  bir  pasta  hamum  tasarlaya- 
Inn*  yildiz  sistem  ktimeleri  yani  galaksi- 
ler  de  bu  iiziimler  olsun*  Pasta  hamuru 
(pi?im:ge  ba$layip  ta)  geni^ledik^e,  iiziim- 
ler  de  birbirirtden  uzalmagmaya  baglar, 
Oziimlerin  birinin  iistiinde  bulunacak  bir 
gozlemei,  blitun  dtcki  iizumkrin  kendi- 
sinden  uzak  lag  tiguu  gorecektir  Bundan 
bagka  hamur  aynt  gekilde  diizenli  bir  su* 
reite  genigleyecek  olursa,  uzumlcr  dc  bi* 
zim  galaksiler  Igin  kabul  ettigimiz  kogul* 
lara  gore  hareket  edccekierdi,  uzakbk  ne 
kadar  faziaysa,  bteb  trie  ridden  ayrilma  hjzi 
da  o  kadar  yiiksek  olacakur. 

Fakat  aym  zamanda  kirrmzi  kaymasi* 
mn  tefsirinden  gu  sonucu  gikaracaktik  ki. 


Hubble 'm  too  r  [sine 
gare  evrenln  gemg- 
lemesini  bu  sekilde 
tagarJayabilirlz*  Re* 
slmdekl  gubuklann 
uzunlujju,  de§lgik 
galaksllerm  kagig 
Hizina  uymaktadir. 
Ig  dalre  (A)  bir  op^ 
Uk  galakslnln  glmdl* 
ye  kadar  dilutee  on 
bdyOk  uzakbgim 

(beg  mllyar  igik  yh 
li)  gostermektedir* 
(B)  dalresi  en  uzak 
Ouaoar'larm  bulun- 
duklart  uzaklaktir 
(sektz  mllyar  191k 
yili)  CC|  dalresl  Iso 
blzlm  uzay  ufkumuz- 
du  (on  mllyar  igik 
ythl 


Bir  pasta  hamurundaki  UzGmler  yerlne  Igl  Ha¬ 
va  lie  dolu  bir  babnun  ustundekl  noktalarfa 
da  bir  beruetme  yapablllrlz.  Baton  ne  kadar 
fazta  flalrilirse,  bar  nokta  da,  kf  burada  bir 
galaksiyi  gbstermektedlr,  btekl  noktalardan  o 
kadar  fazla  uzakla$ir. 

o  da  cvrenin  yan  gapinrn  tarn  t§ik  hizi  ile 
biiyQyecegiydi,  Yani  diin  daha  kiiguk  ve 
yann  ise  bugunkiinden  daha  biiyiik  olacak* 
U,  o  her  saniyede  300,000  kilometre  kadar 
biiyiiyordu.  Buna  gore  insan  evrenin  an* 
cak  belirli  bir  par^asmi  gdzleyebiieeektr 
Galaksilerin  bizden  i$ik  hmyb  kagtiklan 
yerde  bizim  kozmik  ufkumuz,  yani  teorik 
olarak  cvreni  gbzleyebilme  sminmiz  bu* 
lunacakt!,  Bu  da  yuvarlak  10  milyar  i$ik 
yiltydi,  Yakla$ik  olarak  bunun  yansi  bu- 
giin  Mount  PaJomar'daki  5  roetrelik  aynalt 
teleskopla  gozienebiliyor  Uzaydaki  3  met 
reJik  aynali  teleskopla  ise  optik  galaksi- 


leri  yakla^ik  olarak  10  milyar  i$ik  Jlh 
uzaklikian,  yani  varsaytlan  kozmik  ufuk- 
tan  guzlemek  mumkiindiir.  1950  yilma  ka- 
dar  uzayda  bdyle  bir  teleskopun  kurnlma- 
si  ongdriilmu^tiir. 

Btitiin  modem  kozmolojik  teoriler  ev- 
renm  geni$Iemesini  esas  olarak  kabul  eder. 
Her  teoride,  galaksilerin  ka£i$  hizmin  i$ik 
hizina  e$it  otdugu  bir  uzakiik  vardir.  Bun- 
dan  daha  uzaktaki  galaksiler  artik  gozle 
nemez  ve  «eri$ilebi]ecek*  evrenin  sinmni 
a$mi$  olurlar. 

Cogu  kozmologlarm  flmdlyo  kadar  kabul  et» 
tlklerine  gdre  (A)  temel  patlamadan  sonra 
galaksiler  (BJ  hemen  Neman  aym  foldlde, 
do z gun  bir  hldrojen  bufutundan  yo§unta$tilar* 
(0)  Isa  temel  patlamantn  bir  devamidir.  Her 
galaksi  zamanta  yav&f  yava?  hiztni  kaybet- 
mektedlr 


NGC  7063  Muaxnmast: 

Bugiinlerde  yapilan  iki  astronomik  goz- 
lem  ka9t$  hareketl  olarak  kirmizi  kayma- 
simn  anlamuu  ve  boyiece  evienin  geiu$ 
lemesi  teorisinin  dogrulugunu  ^iipheye  dii- 
Siirdiiler. 

Mourn  Palomar  uzcrindeki  5  metre!  ik 
aynah  teleskopla  gegenlerde  3  saatlik  poz 
siireleriyle  NGC  7063  galaksilerinln  bir  se- 
ri  FotograOan  cekildi,  Fotograflara  gore 
burada  bir  cift  galaksi  bulundugu  ve  ku* 
guguniin  buyugtinden  meydana  gelmis  ola 
f  cagi  anla^ildt.  Her  iki  galaksi  de  gtine^ler- 
den  ve  kozmik  tozdan  olu^rnu^  otan  «kop- 
rulerle*  birbiriyle  bagh  bulunuyorlardt  ki, 
bunlar  bu  gdzlemleri  yonelten  Dr,  Arp 'a 
gore  hig  bir  ^iipheye  yer  birakmadan  her 
iki  uzay  dsminin  oiu?um  tarihiyle  ilgili 
ili^kiyi  ortaya  koyuyordu.  Goriinu$e  gore 
daha  kii^iik  olan  yavru  galaksi  yakla^ik 
olarak  10  milyon  yil  once  muthj§  bir  mer- 
kezsel  patlamaya  sahne  olan  buyiik  galak¬ 
siden  firlatihp  atilmistir.  Buraya  kadar 
gozlemler  tamamiyle  an!ayi$irmzla  bir  git* 
mekiedtr. 

Muamma  iki  uzay  dsminin  spektros* 
kopik  digit  rakamlanndan  ortaya  gikmak* 
tadir.  Her  ikisi  de  birbirinden  90k  farkJt 
hirer  kirmizi  kaymasi  gosiermektedirler, 

Boyiece  astronomlar,  Ba$ak  (Virgo) 
kii£uk  yavru  galaksi  ana  galaksiden  90k 
daha  kuvvetli  olarak. 

Ana  gaiaksifmn  kirmm  kaymasi  Hubb¬ 
le  -  Katsayisma  gore  325  milyon  i$ik  yilhk 
bir  uzaklik  gostermekte,  yavru  galaksi  nin 
kirmizi  kaymasmdan  ise  650  milyon  i$ik 
yilhk.  yani  iki  katiik  bir  uzaklik  hesap 
edilmektedir. 

Gozlemlere  gore  her  iki  galaksi  geti$im 
tarihkri  bakimindan  bir  ili$kiye  sahip  ol- 
duklarindan  ve  birka$  miiyar  yilda  300 
milyon  i$ik  yihndan  fazla  birbirinden 
uzakla^amayacaklanna  gore,  ortaya  gika* 
cak  $u  gartp  astronomik  sonugtan  ba^ka 
bir  gorii$  bahis  konusu  olamayacakn  ;  O 
da  yavru  gataksinin  kirmizi  kaymasmin 
evrenin  gene)  geni$leme  hareketini  degil, 
yatniz  ana  galaksiden  olan  ka£i$  hareke¬ 
tini  yansithgi  idh  Bu  durumda  yavru  ga 
laksinin  ana  galaksiden  kagi$  hareketi  sa* 
niyede  yuvarlak  7500  kilometre  tutacakti. 
Bu  da  die  yandan  50k  yuksek  olan  bir  htz- 
dir  ve  bundan  da  daha  eskiden  meydana 
gelen  bir  patlamamn  bahis  konusu  oldugu 
sonucu  (jikanlabiiir, 

Fakat  knrmzi  kayrtiasi  bir  taraftan  da 
gekim  alanlarmin  fotonlara  olan  etkisiy- 
le  de  belirJenebilir.  Bunun]  a  berabcr  yav- 


ni  galaksinin  kirmizi  kaymasini  cekimle 
Ilgili  olarak  tefsir  edebilmek  19m,  bu  uzay 
cisminin  i?inde  yiiz  (!)  normal  galaksi 
nin  kutlesinin  bulunmasi  gerekecckti  ki 
bu  da  tamamiyle  utopik  (imkansiz)  ola 
caktL 

I?igm  Yorgunluk  BellrtUerl  ml  ? 

Bu  gozlem  sonucian,  bilginleri  kirrru* 
zi  kaymasi  hakkinda  tamamiyle  ba$ka 
agiklamalara  zorlanu$ur.  Bu  aym  zaman- 
da  Quasar  3  C  279*ta  yapilan  gozlemlerle 
de  kuvvctlenmi^tir.  Orada  Ekim  1969*un 
sonunda  diizenli  surette  her  iigbu9uk  saat* 
Itk  bir  periyoila  radyo  151  ma  degi$iklik* 
leri  dlgulmu^tur,  1971  ^ubatinda  yapilan 
yeni  olgumlerde  periyodun  don  buguk 
saate  yiikseldigi  gdriilmii^tur,  12  giin  son- 
ra  bu  daha  be§  dakika  kadar  artmi^tir, 
Quasar'in  kirmizi  kaymasi  ile  gbsterml^ 
oldugu  uzaklikta  boyle  bir  periyod  uza 
nfasi  ancak,  radyasyon  kaynagimn  bilindi- 
|i  gibi  iki  bilejeninin  151k  htzmin  on  (!j 
katiyla  birbirinden  uzakla^masi  ile  mlim- 
kiindiir  [  Bu  ise  astronomi  bakiminuan 
imkansizdir,  aksi  lakdirde  Hubble  Kuts.^ 
yisuim  Quasar’lar  igin  ge^erli  olmamasi 
gcrekecekti. 

Bugiinlerde  ortaya  £ikan  soru,  spek 
trumlarda  gdzlenilen  kirmizi  kaymasmin, 
ger^ek  Doppler  etkisi,  ka£i$  hizi  olarak 
manalandinhp  manalandinJamayaeagidir, 
Biz  ona  e?it  bir  ^izgj  kaymasim  meydana 
getiren  ba^ka  big  bir  elki  bilmiyoruz.  Teo- 
rik  olarak  heniiz  bilmedigimiz  bir  siirecin 
bulundugu  ve  bunun  da  spektmmlarda  ay* 
ni  etkiyi  meydana  gctirdigi  pek  giizel  du- 
siiniikbilir,  Belki  birgun,  ka^i^  hareketi 
olarak  kabul  enigimiz  kirmizi  kaymasini, 
diinyamn  evrenin  ortasinda  bulundugu  ve 
gune$in  onun  etrafinda  ddndugii  du^iince- 
sini  birakngimiz  gibi  birakmak  zorunda 
kalacagiz. 

Omegin,  i$tk  quant'Ianmn  ge^likleri 
uzaydaki  o  90k  uzun  bir9ok  milyon  151k 
ydi  siiren  yollannda  enerji  kaybetlikleri, 
yani  «i$igm  bir  yorulma  belirtisi*  goster* 
digi  ve  bunun  da  esas  gonderici  kaynak 
uzakla^tikga,  o  kadar  fazla  kimuztla$tigi 
imkanmi  dii^unmek  de  pek  giizel  kabildir, 

BiUiin  kozmolojik  hipotezler,  goriin- 
diigu  gibi,  yeni  den  bir  gozden  gegirilmek 
zorundadirlar,  gittik9e  buyiiyen  bir  evren- 
de  ya$ayip  ya$amadigimiz  sorusu  bu  hale 
gore  kar$imizda  tamamiyle  cevapsiz  dur 
maktadir. 

X  ■  Mag  aim  'den 
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JAN  PAUL  NORSYE  ve  JIM  DUNNE 

Sanatgimn  realm  tahtasi  onijnde  yen!  model  otomobilin  on  kiemi  olusurken. 


D  ir  oiomoblliniz  olmasa  bile,  on  lari  a 
D  ilgiienmi?  ve  onlann  ne  $ekilde  mey* 
dana  gddigini  kendi  kendinbe  diisunmu$- 
Nuniizdur.  Fakai  birgoklanimz  igso  bir 
otomobilin  yoktan  var  o!u$u  bir  bilmece, 
bir  muammadm  Otomobil  endustrisinde 
otomobil  projderifii  iabii  bir  lek  adam 
yapmaz.  Bu  geni?  bir  uzmanlar  grubunun 
i$idir.  Mamul  piincilanndan*  geli^tirme 
miihendisknne*  ig  projecilerinden  aerodi- 
ramik  uzmanlarma  kadar  heps!  bir  ba$ 
miihendisin  ve  proje  direfelariiniin  onder- 
ligi  altmda  beraberce  gah^irlar* 

Yeni  bir  modelin  nasil  tasarlandigimn 
tam  hikayesini  vcrebilmek  igin  Ford  oto 
mobtl  fabrikalanna  git  tik  vc  1972  Ford 
Torino  ve  Mercury  Montego  ara  modelle^ 
rintn  yaradth^i  ile  ilgili  ve  yet  kill  birgok 
uzmanlarla  konu^mk.  Sabnenin  arkasina 
girmege  muvafFak  olduk,  proje  studyola- 
nnn,  deney  laboratuvarlarma,  miihendis* 
lik  boliimlerine  ve  sonunda  da  deney  alan- 
lanna  girebildik.  Yeni  otomobil  projesinin 
tasan  ve  gdistirilmesinin  her  kademesini 
inceledik,  musveddeden  bitmig  otomobile 
kadar. 

Her$ey  dg  yd  ddnemlerde  oJuyor,  l$e 
1966  da  baslanmis  ve  1969  da  piyasava  gv 


kardmak  iizere  yepyeni  bir  model  hazir- 
Icnmi^tL  Fabrikamn  prensiplerine  gore  iig 
ydda  bir,  yeni  bir  ara  model  geli^tiriliyor- 
du,  Bir  otomobilin  projesinin  ele  ahnma- 
sindan  yaptmina  kadar  gegen  zamana  gi- 
ki?  siiresi  denir  ki,  Ford’da  bu  5  yil  siir- 
mekteydi,  $imdi  kompliterlerin  yardtmiy- 
la  tasan  ve  deneme  sureteri  3  yila  inmi^- 
tir.  Bunun  gok  biiyiik  bir  dnemi  vardir, 
giinku  72  model  arabalara  1967  yerine 
1969  da  ba$lam!abilmektedin 

En  onemli  uzmanlardan  bin  mamul 
plancisidir.  Frojeciler  (designer),  muhen* 
disler  ve  yapim  uzmanlan  igin  tasanyo 
fiat  sinirlanni  dnceden  saptayacak  odur. 
Bazi  mamul  pl&ncdannm  miihendislik  egh 
rimi  vardir,  bazilan  ise  saU$  ve  pazarlama 
i$lerinde  ihtisas  sahibidirler,  Ford’un  ma- 
mul  plancilan  72  model  ara  otomobilleri* 
ntn  iizerinde  ne  gibi  degi^iklikler  yapila- 
cagini  ve  rakip  finnalann  1972  de  ne  gibi 
yeniliklcrle  piyasava  gikacaklanni  pek  gti- 
zel  bilirler.  Degi^ik  mamul lerin  mukayese- 
si  sayesinde  oniar  bazx  yeni  fikirler  elde 
etmi^lerdir:  yeni  otomobiller  eski  model- 
lere  crania  daha  az  gUrultiilii,  titre$itnle* 
ri  daha  az  ve  daha  yumu$ak  gali^malidir, 
avnca  degi$en  yiiklerde  i$fetme  karakte- 
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tM*  t}fcrtJrwa  (inuindeM  salifirralir  73  madolJfte 
r^afwin  ba^fimrnidnn  (tik  or>c«  lupjiniiiti 

ristikleri  90k  az  degi^melidir  ve  dort  ka- 
pih  model lerde  arkada  daha  nahat  omrul' 
malidir.  Bagaj  yerinin  buyiikiugunii  bu 
i$e  aynlacak  bo§Iuk  ve  arabamn  goriinu- 
5ii  belirler. 


DufUrtulen  yeni  bir  model  serist : 

Mamul  plancilan  pazarlama  plimndan 
da  sorumiudurlan  Onlar  yalmz  bir  veya 
iki  yeni  oiomobii  tavsiye  etmezlen  butiin 
bir  yeni  model  sens!  tavsiye  ederier.  Yal¬ 
mz  bir  karara  gabuk  varmi$lardir :  amk 
iistii  aqhp  kapanabilen  kupe  otomobil  ya* 
pdmayacaktir.  Onlar  o  kadar  iyi  satiinu- 
yon  rakip  firmalarmki  de  6yle\j]mu$tun 
Bundan  sonra  Ford  iki  ve  dort  kapih  mo 
deSierin  tekcrlek  dingil  mesafelerini  de 
degi§ik  yapmaga  karar  vermistir,  bdylece 
ara  otomobU  serisinin  list  ve  alt  araba- 
Ian  boy  bakimmdan  da  farkh  olacak  ve 
goze  daha  iyi  goriinecektin 

FazarJama  plain  tahmin  edilen  sati§ 
fiyatlanni  kapsar.  Fiat  yeni  model  t  reka- 
bet  edebilecek  bir  durumda  tutmak  19m 
simrlanmtjtir,  Maliyet  bedeflerini  tutabih 
mek  i^in  projenin  daha  ba^langicmdan 
itibaren  maliyet  kontroHine  ihtiya?  vardtn 

611  ki*tm  i?  in  bir^ck  'd s  *i  tatiirr  1  m 

kabui  eill  Mi. 


Miihendislik  ve  stii  bakimindan  Unerikn 
yent  degisiklikier  ne  kadar  fazla  ve  kan* 
$ik  olursa,  mail  analiz  de  o  kadar  gii£ 
olun  Mamul  plancilari,  aym  zamanda  ken- 
dilerine  yen!  model  in  kalite  ve  degerini 
artirmak  i^in  ugra$malan  soylenen  mii- 
hendisleri,  belirli  hedefleri  a^mamagi  bil* 
dirmek  suretiyle,  buyuk  bir  meydan  oku- 
ma  lie  kar$i  kar$iya  birakirlar* 

1968  In  sonlanna  dogru  Ford  ydnetici- 
leri  yeni  arabalann  ayn  $astlerle  ( 1962-71 
modeUerinde  oldugu  gibi  yekpare,  Unite, 
5asiler  yerine)  donatilacagma  karar  ver- 
di  Boylece  ara  otomobiller  eski  montaj 
hattindan  ahndiiar  ve  tasancilar  tdesig' 
ner)  yeni  $asi  ^aii^maga  ba$ladilar, 

1968rin  sonu  gelmeden  $asi  mtihendis* 
lerinden  bir  ekip  tamamiyle  yeni  5n  ve  ar- 
ka  siispansiyon  sistemleri  olu$turmaya  gi* 
ri? tiler*  Bu  grup  1972  moddlerinden  de 
ileri  gideeek  bir  gorevle  kar$i  kar^iya  idi* 
ler,  sunkii  ashnda  onlar  yeni  bir  Ford 
suspansiyon  sis  tend  bulmakla  gorevlen- 
dirilmi^ti  ve  bu  gelecekte  yapilacak  degi- 
$ik  boyda  bir  50k  arabalarda  standart  siis- 
pansiyon  olarak  kuilamiacakti*  Hefezon 
yayh  on  siispansiyon,  isl&h  edilmi$  bir  izo- 
ie  sistemiyle  «Galaxie»  modeltne  benzjyor- 


h  dtkomtfkkr  plSncilerm  krtifcBerlndetn 
fik  lip  ire  g&f£jrUi9ie  oturrna  ytnjtrri  yap, 


Oturmc  dtgOleH,  koftuk  ytlkeallikltri  ve  miim 
ktin  otan  en  algafc  hath*  gabari  leap) 

edUirketi 


du,  dayamkhg]  ve  bakiminin  daha  az  ve 
kolay  olmasi  bakimmdan  daha  miikenv 
metdi.  Yeni  arka  siispansiyon  da  helezon 
yay  kullamyordu,  fakat  *Gataxic*  moddi- 
nin  arkasmdaki  betezon  yaya  benzcmi- 
yordu. 

Bu  strada  Ford  proje  merkezittde : 

Burada  yuzlerce  olQiilii  resim  yapilmi^- 
li  ve  1969  Marunda  ilk  kilden  model  (ka- 
bp>  yapilds.  Eylulde  tist  yoneticiler  karo- 
seri  i£in  »o!ur»  lanni  verdiler,  Burrnn  iize- 
rine  miibendisler  karoseriyi  $asiye  uydur 
muk  it; in  $ah$maya  ballad 1 1 ar  (bu,  karo* 
serinin,  oturacak  nokfalanm  jasmin  t^ne- 
me  ve  uyam  frekanslanna  en  uygun  gcle- 
cek  ^ekiide  fcoymak  mretivle,  maksimmu 
$asi  hareket  alanlanna  rastlamalanni  on- 
lemek  demcklir),  tlk  once  dddi  sarsilma 


problem  feri  ortaya  gikti,  fakat  dzenli  ge- 
li$tirme  gatt$malan  karoserinin  biraz  de- 
gi$tirilerek  en  iyi  $ekilde  yerine  oturma- 
sim  sagladi.  Araba  dinar  hk  analizi,  karo¬ 
serinin  yalmz  ?asiden  90k  iyi  surette  izole 
edilmis  oldugunu  degil,  aym  zamanda  do* 
nen  par^alann  dengesizligi  kar^isinda  da¬ 
ha  buyiik  bir  toleransa  sahip  oldugunu 
gdsterdi, 

Sonra  karoseri  riizg&r  tunellerinde  de^ 
nendi,  on  cam  a  verilen  60*  lik  egilim  (me- 
yil)  de  aerodinamik  siirtimmeyi  azaltmasi 
bakimmdan  uygun  bulundu  (ki  bu  vakit 
ekonomisini  artirmak  bakimmdan  biiyuk 
bir  katki  idi).  Riizgar  kanali  testleri  aym 
zamanda,  sogutma  sisteminin  kapasitesi- 
nin  yeterli  oldugunu  ve  hava  verme  siste- 
minin  (vantilasyon)  hesap  edildigi  gibi  bii* 
lun  hizlarda  iyi  £ah$tigmi  ve  geri  aki$  egi* 
Hmi  gostermedigini  ispat  ettl 


jftfl  ttJJenfita  teftlind*.  Y*/il  otQrticbllln 
kefoseniinm  (itfvlefe  ouuieagi  bu  %**Ha  *#p 
IMIP 


Ax  Furitli  tot!  parcalari  teal  uiflHnd*  ifscrtib 
edlllr  Bu  tustltr  90k  vakfl  •hr,  Ink*!  afafejuu 
Iyi  irioyubllrneal  leln  gtirpklidlr. 


Ilk  Prototip : 

1970  mayisinda  yapddi.  Ve  yapimi  bi¬ 
ter  bitmez  Ford'un  90I  deoeme  alanina 
(Kingman,  Arizona)  yollandi,  orada  araba 
par9alanmcaya  kadar  bir  dayamkhlik  tes¬ 
ting  t6bi  tutuldu,  biiiiin  zayif  taraflan 
boylece  agir  bir  smavdan  ge^inlmi?  oldu, 
Otomobil  10  giinde  pargalandj,  fakat  tam 
bir  saghk  raponi  aldi. 

Bundan  sonra  birkag  protoiip  daha  ya- 
pildi.  Bazilan  ^arpi^ma  lestlerinde  kulla- 
midi.  Bazilan  50,000  miltik  (80,000  kilo- 
metrelik)  motor  ve  yol  kontrol  testlerine 
tabi  tutuldu,  bir  ka?i  da  olaganustii  diisuk 
sicakJiklarda  denenmek  19m  soguk  odalar- 
da  ^ahftinldi.  Bazilan  da  binme  ve  kul- 
lanma  deneylerinde  ufak  tefek  bozukluk* 
lar  gosterdiler*  Banun  iizerine  bu  gibi  nok* 
talar  takviye  edilerek  duzeltildi,  daha  kuv- 
vetli  bir  direksiyon  mekanizmasma  gidildi, 
Butun  bunlardan  sonra  biiyuk  bir  ozenle 
fren  testlerine  ge^ildi,  qiinkil  Ford  yen! 
bir  disk  (levha)  frenine  ve  bu 

aynca  enerjiye  ibtiya^  gostermiyordu. 
Diskierin  kendinden  gu9  vend  etkileri  oh 
madigi  i^in  normal  olarak  onlar  bir  va- 
kum  yardimcisma  ihtiya^  gosterirler,  Bu- 


:'sl 


nunla  beraber  yardim  gormeyen  bu  disk 
frenleri  90k  agir  testlere  kar^i  koydular, 
Yeni  modelin  rakip  firmalar  ve  halk  tara- 
findan  piyasaya  gikmadan  once  farkina 
vanlmamasi  igin  otomobilin  goriinu^u  ha- 
fifge  degi^tirilir  ve  bu  ^ekilde  karayolla- 
nnda  uzun  yol  degerlendirme  testlerine 
9*kanhr  (1970  1971)  ki$mda).  Gerek  yol 
ah?j  ve  hiz  ve  gerek  yakit  ekonomisi  ba- 
kiminda  otomobilin  93115151  bekJenilen  so- 
nu9lan  verdi,  Soguk  odada  alinan  test  ne- 
licelerinm  dogrulugu  I05  ortasi  soguk  bol- 
gelerde  yapilan  yol  testleriyle  de  ispat 
edilmi?  oldu,  IsHma  sistemi  de  bu  bolge- 
de  denendi.  Giiney  (sicak)  bolgede  de  ha- 
valandirma  tertibati. 

If  Arnk  Yapimatara  Kahyor ; 

Yapimci  uzmanlarla  i^birligi  1969  By- 
liiliinde  ba^ladi.  Karoseri,  hangi  metodla- 
ra  gore  yapilmasi  ve  montaj  hattina  so- 
kulmasmin  saptanmasi  ve  bu  verileiin 
malivet  bakimindan  ineedcn  inceye  denen- 
mesi  19m  ozel  bir  ara5tirma  stiidyosuna 
gittL  20  Ekim  1969  da  karoseri  ve  $asi 
maize  me  jartnamelerinin  ve  kill  lam  lac  ak 
takimlann  tespiti  igin  miihendislik  boiii- 
miine  verilmek  tizere  serbest  birakildi. 
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Yoku»  ve  Iniflerdc  viteslerln  ve  f  renter!  n  tostl, 


Karoserinln  jaslye  oturtulmasi  an  fails  heyc- 
can  veren  anlardan  blrldir. 


MontaJ  hattimn  aonunda  son  genellikle  guxellik  ayrintilari  l^lndir.  Artik  olomobll 

biitdn  bteki  sinovlan  atlatmi?,  «okulu  bltlrml$tlr*. 

Fabrlkadan  gtkan  bu  Ikl  kapili  spor  araba  artik  mister!  adindaki  o  an  sart  yargicm  dnUne 
gikmaga  hnxirdir. 


Devamli  hamkcttc  balunan  bir  akt$  yapim 
(momaj)  h&ttmda  yapdacak  imalnt  tek 
blr  arabamn  yapilmasindun  ?ok  farkh  ol* 
duftu  i$in,  artik  nuuldi  vc  biitiin  aynntv 
lari  bilincn  bir  otomoblli  bir  nki$  hattm- 
da  yapabilmck  i^in  gcrckli  donatun  vc 
maklitcJcrc  Ihtlyac  vardi.  Unite  karoseri 
haita  gclir  gelmez,  biitiin  mckanik  par^a* 
lar  ajagidan  i^cri  dolduruluyor  ve  bunlar 
hep  karoscri  batta  dcrlcrkcn  yapihyordu. 
Bir  yandan  da  biitiin  motor  vc  makine 
kismi,  siispansiyonlar.  dircksiyon  mcka* 
nizmasi.  fnen  vardimci  donatimi  $asi  iizc- 


rine  teker  teker  hatta  ilcrlerken  konulu* 
yor  vc  sonra  biitiin  bunlarla  $asinin  iizc- 
rine  hoztrlanan  karoseri  oturtuluyordu, 
Biitiin  hat  tin  hnrekcli  vc  montaj  esnasin- 
da  dolu  karoserinin  dolu  $asi  Uzerine 
cturtuhnast  cn  heyccanli  andir  vc  bunun* 
la  yilltk  i;ali$malar  sona  crml$  olmakta- 
dir,  giinkii  blraz  sonra  otamobil  biitiin 
<tefti$lerini»  vcrmi$.  iylcr  olarak  alana  gi- 
kacaktir, 

I^tc  kisaca  bn,  yeni  model  bir  otomo* 
btlin  olu$ma  oykiisiidiir. 

POPULAR  set  LUCE  den 
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test!  kirilmadan 


Dr.  HERMAN  AMATO 
Qizgller:  FERRUH  DOOAN 


ibemetik  kelimesi  gemicilikle  ilgili 
bir  kclimc.  Eski  yunanca  ash  serdii- 
men  ya  da  diimenci  anlamina  gclen  bir 
kelimcden  kaynagmi  aliyor.  Bu  kelimeden 
yonetici  anlamina  gelen  ve  latince  kay- 
nakh  gouvemor  kelimesi  tiiremi$tir.  Bi- 
lindigi  gibi  diimencidc  bir  yoneticilik  go* 
revi  vardir.  Ama  bu  yoneticilik  bir  ayar- 
lanmi§  programa  gore  yoneticiliktir.  Gc- 
minin  muayyen  hedeflere  giderken,  rota* 
smi  $a$irmasim  onler. 

Nasrettin  Hoca  genellikle  kara  adami* 
dir.  Gemicilikle  iigisi  yok.  Ama  Nasrettin 
Hoca  nereye  el  atmami?  ki,  gemicilige  ka- 
ri$mami$  olsun.  Bildigim  kadar  onun  da 
gemicilikle  iigisi  bir  tek  fikrasmda  ele 
alinmi?. 

Sebep  ve  netice  bagmtisi,  bilgisizce  ele 
alininca,  nasil  garip  durumlarla  kar$ila$a- 
bilecegimizi  anlatmak  ister  bu  fikra.  Nas¬ 
rettin  Hoca  bir  yelkenli  gemi  ile  gidiyor- 
mu$.  Derken  bir  firtina  9ikmi$,  bakmi$  ki 
herkes  yelkenlere  saldmyor,  toparlanmiya 
£ah$iyor,  «Yahu!»  demi$  «siz  yelkenlere 
saldmyorsunuz.  Halbuki  esas  bozukluk 
geminin  dibinden,  dalgalardan  geliyor,  on- 
larla  sava$malisimz.»  Hem  yelkenlerin  itil- 
mesinin,  hem  de  dalgalann  sebebinm  riiz- 
gar  oldugunu  goremiyor  Nasrettin  Hoca. 
Ilk  goriinii$e  gore  karar  veriyor.  Bir  za- 
manlar  da  insanoglu  ilk  g6riinii$e  bakarak 
giine$in  diinyanin  etrafmda  dondiigiine 
karar  vermi$ti. 

Feedback  ve  Y anlifltklartn  Diizeltilmesi : 

Feedback  bir  gayeye  dogru  giderken 
yapilan  hareketleri  diizelterek  hedefi  bul- 
miya  $ali$maktir.  Omegin  bir  kalemi 
almiya  $ali$irken  elimiz  dogrudan  dogru- 
ya  hedefi  bulmaz;  biraz  saga,  biraz  sola 
gidebilir.  Gdz  ve  kaslardaki  duygu  sinir- 
leri  yardimiyle.  yaptigimiz  hatayi  olger, 
onu  diizeltir  ve  hedefi  bulmiya  £ah$inz. 
Burada  devamli  bir  haberle$me  i$lemi 
vardir.  Duyu  organlanmiz  devamli  olarak 
davram$imizin  sonuglan  hakkinda  bize 
bilgi  verir. 


Haberle$mevi  daha  agik  gormek  isti- 
yorsak,  bir  kamyon  tersine  giderken,  di- 
sardan  bir  adamin  habcrleri  ile  durumun 
diizcltildigini  hatirliyahm  ve  feedback  igin 
bu  daha  aydinlatici  ornegi  goz  oniinde 
bulundurahm. 

Bu  saydiklanmiz  negatif  feedback  i^in 
orneklerdir.  Bir  gayeye  dogru  yiiriirken 
sapi$lar  oluyor  ve  bu  sapi$!an  diizeltmek 
i?in  bilgi  aliyoruz  ve  bu  bilgiye  gore  du- 
rumu  diizeltiyoruz.  Bir  90k  hallerde  oz- 
ledigimiz  denge  durumuna  ula$inz.  Ara- 
bamn  daima  youln  sagim  takip  etmesi 
gibi. 

Pozitif  feedback’te,  sebep  arttik^a  ne¬ 
tice  de  artar.  Bu,  gittik^e  artmci  bir  feed- 
back’tir.  Bunda  hi^bir  zaman  denge  duru¬ 
muna  eri$emeyiz.  Bu  $ekildc  gali$an  bir 
derece  ayarlayicisiyla  sicaklik  o  kadar 
yiikselebilir  ki,  alet  sicakliktan  erir.  Ge¬ 
nellikle  yalmz  feedback  deyince  negatif 
feedback  anlamak  gerekir.  Yani  sonucun 
elde  cdilmesi  igin  sapi$lann  azaltildigi 
feedback. 

Pavlov  Refleksi  ve  Feedback : 

Gegcn  yazimizda  canlilann  Pavlov  ref¬ 
leksi  ile  di$  ortama  ayarlandiklanni  a?ik- 
lamiya  sah$mi$tik.  Yukardan  bakilinca 
Pavlov  tarzi  ogrenimde  bir  feedback  me- 
kanizmasi  gibi  sayilabilir.  Bir  Pavlov  ref¬ 
leksi,  sebep  netice  bagmtisi  kaldigi  siirece 
devam  eder.  Yani  zil  sesi  yemek  yemenin 
habercisi  oldugu  siirece  anlamlidir.  Bir 
sure  yemeksiz  de  zil  sesine  cevap  verilse 
bile,  bu  cevaplar  zamanla  $iddetinden  kay- 
beder  ve  sonunda  kaybolur.  Bu  olay  uyu- 
mun  dogru  yonde  olmasini  saglar.  Zil  ssei 
veya  etin  kokusu  di$ariya  kar$i  nasil  ce¬ 
vap  verecegimizi  ayarliyan,  nasil  uyum 
vapacagimizi  ogreten  deneylerdir.  Bu  og- 
renimden  sapi$  olursa  biz  de  kendimizi  bu 
deneylere  gore  ayarlamayiz.  Pavlov  reflek- 
sinde  zil  sesi  ile  yemek  yerine  dayak  ve 
rilmesi  halinde  oldugu  gibi. 

Pavlov  deneyinde  bijolojik  istekler  og- 
renime  temel  olmaktadir.  Biyolojinin  te- 
mel  amaci  iki  siimlede  ozetlenir : 
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a)  Bireyin  devami. 

b)  Soyun  devami. 

Bu  iki  hedefe  ula?mak  igin  aynca  yan 
gayeler  vardir.  Birey  ya$iyabi!mek  igin 
1)  kendini  di?  saldinlara  kar?i  korumah, 
gerekirse  kagmalidir;  2)  gidasim  temin  et- 
melidir. 

Soyun  devami  igin  de  iki  $art  vardir : 

3)  Hig  olmazsa  yiiksek  canlilarda  birey 
kar?i  cinsten  birine  yakinlik  duymahdir. 

4)  Bu  yakinlik  sonucu  meydana  gelen  yav- 
runun  bakim  sorunlugunu  iizerine  almali- 
dir.  $efkat  ve  koruma  hislerini  esirgeme- 
melidir. 

Bu  duyulara  gore  yapilan  Pavlov  de- 
neylerinin  sonuglan  ilgingtir.  Sirasiyla  sal- 
din  ve  savunma.  gida  alma,  cinsel  ilgi  ve 
ana-baba  duygusu,  refleks  te?ekkiiliinun 
giigluk  derecesini  aksettirmi?lerdir.  Yani 
bir  kopege  saldin  yolu  ile  ogretim  yapmak 
en  kolay.  Bir  sopa  vuru$undan  sonra  ko¬ 
pege  yalniz  sopayi  gostermekle  kagirabi- 
lirsiniz.  Gida  yolu  ile  egitim  sirada  [kind* 
ligi  alir.  Cinsi  tenbihlere  dayanan  egitim 
gida  egitiminden  de  giig  ve  nihayet  ana 
ve  baba  duygusuna  dayanan  egitim  en 
giigtiir. 

Buradan  gikan  sonug  $udur  ki,  bir  so¬ 
pa  ile  en  kolay  egitim  yapilabiliyor. 

Nitekim  Nasrettin  Hoca’nin  «testi  ki- 
nlmadan»  hikayesi  bunun  igin  en  giizel 
omektir.  Suya  gondermeden  kizini  dov- 
mii?.  Boylece  testiyi  kirmayi  onledigini 
sanmi?.  Dikkat  ederseniz  Ferruh  DOGAN, 
Nasrettin  Hocamn  kizini  dovmesine  kiya- 
mami?;  resmi  doverken  gostermemi?.  Bel- 
ki  en  gabuk  egitim  siddetle  elde  edilen  egi- 
timdir.  Ama  hcrhalde  en  saglam  egitim  bu 
degildir.  Ana  baba  sevgisine  dayanan  egi- 
timdir,  giig  de  olsa  geg  de  olsa. 

Buna  ragmen  bu  anlattiklanmiz  kov- 
boy  filimlerinin,  harp  filimlerinin  nigin 
bu  kadar  ragbet  gdrdiigunu  agiklar.  Ana 
baba  duygusuna  dayanan  bilimsel  filimle- 
re  ise  ilgi  o  kadar  degildir.  Cemiyet  day- 
lan  ile  Pavlov  refleksi  arasinda  paralellik 
kurulurken,  saldirgan  propagandalar  bi- 
rinci  gruba,  bilimsel  veya  sulhgu  egitim 
sonuncu  gruba  (ana  baba  ?efkati  gibi, 
uzun  siiren  ve  itina  istiyen  egitime)  dahil 
edilmektedir. 

Pavlov  bahsini  kapatmadan  once  onun* 
la  ilgili  bir  fikra  anlatahm.  Kafeste  bulu- 
nan  bir  fare  yanmdaki  arkada?i  ile  konu* 
$uyormu?  :  «Bizim  profesor  amma  da  ?art- 
lanmi?.  Yemek  getirmesi  igin  san  diigme- 
ye  basmamiz  yetiyor*. 

Qogu  zaman  kimin  kimi  $artladigi  hig 
belli  olmuyor. 


Feedback  ve  Denge : 

Feedback  deyimi  go  keskiden  bildigi- 
miz  gergekleri  bir  tek  isim  altinda  toplu- 
yor.  Kanda  bulunan  bir  maddenin  hiicre- 
nin  ihtiyacma  uygun  miktarda  dengede 
bulunmasi,  yarali  bir  dokunun,  yara  ortu- 
lunceye  kadar  veni  hiicrelerle  drtiilmesi  ve 
yeni  hticrelerin  iiremesinin  orada  durma- 
si,  bir  fabrikada  i§  akimi  ve  dcpolama  ara¬ 
sinda  bir  denge  ortaya  gikmasi  hep  feed¬ 
back  mekanizmasi  ile  i?liyen  olaylardir. 

Devamh  bir  haberle$mc  l&zimdir.  Bu 
haberle?me  bilingli  olabilir.  Ya  da  hiicre- 
lcrin  yarali  dokuyu  kaplamasinda  oldugu 
gibi  bilingsiz  clur.  Bu  mekanizma  bozul- 
dugu  anda  kanserin  te?ekkiil  ettigine  ina- 
nanlar  var.  Bilindigi  gibi  kanser  viicudun 
bazi  hiicrelerinin  azih  ?ekilde  gogalmasi- 
dir. 

Belirli  Pavlov  refleksleri  ile  ?artlanmi? 
bir  adam  etrafinda  bu  $artlann  gegerli  ol- 
dugunu  goriince  kendini  denge  halinde 
hisseder.  Bu  $artlardan  biri  kaybolunca 
dengesini  kaybettigini  sanir.  Tela?  ba?- 
gosterir  bu  yeni  $artlara  ah?ana  kadar, 
yeniden  ?artlanincaya  kadar  devam  eder. 

Selye'ye  gore  birgok  hastahklar,  orga- 
nizmanin  (bedenin)  dengeyi  bozan  mik- 
roplu  ya  da  mikropsuz  amillere  (stress) 
verdigi  a$in  cevaptir. 

Bunun  gibi  ekonomik  $artlarda  biiyiik 
bir  degi$iklik  bir  toplumun  dengesinin  bo- 
zulmasina,  icabinda  goglerin  ya  da  harble- 
rin  gikmasina  bile  sebep  olur. 

Feedback  mekanizmasi  ile  ilgili  hesap- 
lar  (Feedback  teorisi  aslinda  matematik 
bir  teoridir),  hem  gok  fazla  hem  de  gok 
az  feedback'in  zararli  oldugunu  ortaya 
koymu$tur.  Qok  fazla  feedback'te  gayeye 
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ula$madan  onun  etrafinda  gok  fazla  sal- 
ianma  vardir,  Ornegin  bir  kaleme  ula^a- 
mad^n  onun  sagma  veya  soluna  dogru 
din  sallanmasL  A z  feedback  te  ise  gayeye 
gok  yava^  ula$ilmaktadir.  Wiener  bu  iki 
omege  uyan  sinir  sistemine  ait  iki  hasta- 
Iikla  benzeriik  kurmu$tur* 

Servomekaniztna : 

Servomckanizmalar,  fransizca  beyin  keii- 
mesinden  degilf  yunanca  esir  manasina  ge- 
len  servo  kelimesinden  tiiremi?  feedback*- 
in  ozel  bir  ^ekilde  tatbik  edildigi  bir  me- 
kanizma  turiidur.  Bir  makiitede  giri§  ve 
giki$  kisimlan  vardir.  Giri$  kismi  makine- 
ye  bilgilerin  iletildigi  kisuudir.  Qiki§  kis- 
mi  ise  makinenin  verilen  bilgilere  cevabi- 
dm  Servomekanizmalarda  feedback,  gi  ri¬ 
se  uygulanan  bilgilerin,  giki$ta  aym  $ekii- 
de  ve  giicii  artim^  olarak  uygulanmasiiu 
sagliyacak  ayarlarna  yapar  Eger  giri^teki 
bilgilerin  uygulanmasmda  giki$ta  bazi  sa- 
p^lar  olursa  feedback  mekanizmasi  bu 
sapiftan  ortadan  kaldiracak  $ekilde  gab- 
$ir.  Bir  otomobilin  direksiyonundaki  ha- 
reketlerin  tekerieklere  aksetmesi  araya 
canhnm  da  katildigi  servomekanizmaiar 
i-gin  brack  tir.  tnsam  aradan  kaldinp  yeri- 
ne  aym  gbrevi  uyguhyacak  servomekaniz- 
malann  konulmasi  ile,  birgok  i$lerin  teh- 
likes!  azalmi$  daha  hizli  ve  daha  diizenii 
yapiimasma  neden  olmu$tur. 

Otomatik  olarak  gal^an  servosistem* 
lerde  giri^e  bilgileri  veren  bir  ana  kalip 
uygulamr, 

Otomatik  pibttaki  servomekanizmaya, 
duyu  organi  vazifesi  goren  radar  sistemi 
ile  almmasj  gene  ken  yol  ile  mukayeseyi 
vapan  bir  komptiter  eklenmi^tir.  Bu  saye- 
de  ugak  canli  bir  pilota  ibtiyag  duyulma- 
dan  hedefine  ula^ir. 

Hafizanin  Hikdyesi : 

Bilim  ve  Teknikte  hafiza  Ue  ilgiii  gok 
ilging  yazilar  gikmtftir  (Bk.  sayi  22,  say- 
fa  8), 

Hafiza  yanhs  anlamiya  yol  agan  bir  ke- 
limedin  Eger  bu  kelime  ile  kastedilen,  bir 
yigin  i^e  yaramaz  insani  iizen  hatiralarsa* 
hafizaya  pek  de  sempati  duymamak  miim- 
kiindUr.  Diger  van  dan  hafiza  bir  bilginiti 
anla$]lmadan  saklanmasi  anlamma  da  ge- 
lirH  Birgok  derslerin  bellenmesinde  oldugu 
gibi. 

Bu  tarz  hafizanin  bazi  merkezierde 
top  land  igi  duygusunu  veren  deneyle  gok 
ilgingtir.  Bir  insanm  kafatasini  agmi$iar 
ve  beynin  belirli  bolgelerine  nunxarah  i^a- 
ret  ler  koymu^lar,  Aym  noktalara  ince  pla- 


tin  tellerle  elektrik  cereyanmin  verilmesi 
aym  hatiralann  canlanmasma  sebep  olu- 
yormu?,  Ornegin  6  Mo*  It  noktada  bir  zen- 
ci  $arkisi,  7  No.  h  noktada  bir  gezintiiun 
ha  liras  1  canlamyormu|. 

Bu  tip  deneyler,  hafizanin  bir  yerde  ka- 
zili  oldugu  ve  beynin  dagiimasi  ile  yok 
olacagi  du$iincesini  uyandmr,  Boylece  bc- 
yin  dist  ruh  olmiyacagi  kamsina  vardira- 
bilir.  Am  a  olay  ba^ka  $ekilde  de  yorum* 
lanabilir  Tipki  radyo  diigmesinin  gevrib 
mesi  gibi.  Radyodan  ses  gikmasi,  merkezin 
radyo  iginde  oldugu  no  isbat  etmez.  Bunu 
ruhun  varhgina  inananlar  rahat  etsin  di< 
ye  soyiiiyorum;  kendi  inancim  degil. 

Ozetlersek  bu  biiyiik  sorulara  cevap  ve- 
recek  durumda  degiliz*  Eski  ati^kanhkiar 
hafizanin  iginde  o  kadar  iyi  yerle^iyor  ki 
biitun  gayretlerimize  ragmen  sokiip  ata- 
miyoruz,  Yeni  bir  bilgiyi  elde  etmek  ve 
kuitamlabilir  hale  getirmek  igin  beyin 
iginde  adeta  maddelerden  yapilmi^  bir 
in^aaUn  kurulmakta  oldugu  duygusunu 
flOu^unmek  ya  da  Dii$unniemekte  Diren* 
mek*  yazi  serisinde  ele  a  Jinan  konuyu  og- 
renirken  Biitiin  gayretlerime 

ragmen  kafami  eski  tarzda  dufiinmekten 
alakoyamtyordum,  Ancak  aylar  gegtikten 
sonra  yeni  alt^kanhklar  aliyor,  bir  muddet 
gali^malara  ara  verdikten  sonra  bunlar 
vine  kayboluyordu.  Ancak  gok  sonraJan 
bu  tarz  du^iineeyi  ikinct  bir  buy  haltnde 
benimsedim  :  *HerhaJde  beyin  iginde  km 
rulmakta  clan  yollar  nihayet  tamamlandip 
diye  du$iindum* 

Hatiralara  tekabul  eden  molekiiler  bir 
yapi  gok  tan  beri  du$iinulmektedir.  Algila- 
n  ahrken  adeta  sinema  filimlerinin  gekim 
esnasmda  degi^mesi  gibi  beyin  igindeki 
molekiiller  birbirleriyle  birle^iyon  Bu  bir- 
le?en  tnolekiillerin  RNA  oldugu  soyjenmi^- 
tir.  Bu  teoriyi  destekliyecek  kat'i  deliller 
heniiz  toplanmi?  degildir. 
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Bilindigi  gibi  RNA  maddesi  kalitim 
maddesi  olan  DNA  dan  kahbim  aim  As- 
Jinda  bu  tiir  hafiza  fikri,  kalitim  dusiin- 
cesinden  kaynagmi  almt^tir.  Mademki  bir 
canh  kendi  ozeUiklerini  yeni  ku$aklara 
vertbiliyor,  demek  ki  bu  vasiflann  kayde- 
dildigi  bir  hafiza  var,  Boylece  hafiza  yal- 
mz  sinir  sisteminde  rastlanan  bir  olay  ai¬ 
mak  tan  ^ikarak  en  basil  hiicrelerde  rast  la- 
nan  bir  kavram  oluyor.  Bu  $ekilde  hafiza 
kelimesi  daha  geni?  bir  anlam  ta^iyor : 
Geijjni^e  dayanarak  gelecege  yol  gostercn 
bilgilerin  kaydedildigi  bulge  anlamina  ge- 
Hyon  Bir  lenf  hiicresinin  betirU  bir  mik- 
roba  kar$i  bagi^ikhk  kazanmasi  da,  bir 
hafiza  olayi  olarak  kabuJ  ediliyor, 

Kahtim  maddesinin  bilgi  topiamasi, 
kaydetmesl,  siralandirmasi  komputerlere 
benzelildiginden,  komputer  hafizasi  lie 
canh  hafizasi  arasmda  bir  paralellik  daha 
bariz  bir  $ekilde  kurulabiliyor,  Kompiiter- 
lerde  de,  insanlarda  aldugu  gibi  kisa  su¬ 
rd!  ve  uzun  siireli  hafizalar  buiunuyon 
Komputerde  kisa  siireli  hafiza  o  anda  kul- 
landacak  ve  silinecek  bilgilerin  depo  edil- 
digi  yerdir,  Insanda  kisa  siireli  hafiza,  gor- 
diigumiiz  bir  cismi  lammak  ipin  yararlan* 
digimiz  hafizadir.  Orta  siireli  hafiza,  bir 
iki  gitn  siiren  hafizadir.  Uzun  siireli  hafiza, 
aylarca  siiren  hafizadir. 

Prof.  Ozcan  BALKAN  ^ah^masmi  gem- 
dererek  beni  mutlu  kildi.  Gerek  kalitim 
ve  gerek  insan  dili  ile  ilgilenenlere  bu  pa- 
li$mayi  sahk  veririz  (Molekiiier  genetikte 
Insan -dili  modeli,  Hacettepe  Sosyal  ve 
Be?eri  Bilimier  Dergisi  1970  Cilt  2  Sayi  2, 
s.  212-217), 

Hafizanm  ne  kadar  dnemli  aldugunu 
anlamak  iyin  Voitaire’in  «Hafizanm  Hiki- 
yesi»  yazisim  okumak  lAzimdir.  Voitaireln 
HikAyderi  Milll  Egitim  Bakanhgi  yaymla* 
n  arasmda  pikmi^tir.  Simdiye  kadar  soy- 
lediklerimizden  Pavlov  reflekslerinin  yal- 
niz  sinir  sislemi  bulunan  canhlarda  degil 
tek  hucreli  canhlarda  da  bulunabilecegini 


anlanz.  Kisaca,  ogrenimin  yen  yalmz  be- 
yin  degil  btitttn  hucrelerdir,  Bu  konu  ile 
ilgili  Bilim  ve  Teknikte  Qikan  yazidan  ba$- 
ta  bahsettik.  Orada  bu  konular  50k  giizel 
ahndigi  ipin  uzerinde  fazla  durmuyoruz. 
Bir  bilginin  nasd  bir  canhdan  diger  bir 
canliya  nakJedilecegme  dair  drnekler  var- 
dir.  Amibiyoliklere  dayamkh  bazi  tnikrop- 
lar,  bu  dayamkhhk  bilgisini  ugreten  mad- 
deyi  diger  mikroplara  a$iliyarak  oniann 
da  dayamkh  olmasim  saghyorlar.  Bilgi, 
adeia  hafizanm  kimyasal  maddesi  ile  bir 
can  1 1  dan  diger  bir  canliya  a^ilanmi?  olu¬ 
yor*  Bu  i$i  abartilmi$  olarak  dii$uniirsek, 
up  tahsiii  yapmak,  okula  gitmeden  bii  is¬ 
le  ilgili  hafiza  maddclerinin  zerk  edilmesi 
ile  mumkiin  olabikeektir,  tnandigimdan 
degil,  yazi  daha  ilging  daha  canh  olsun  di¬ 
ve  soyluyomm, 

Pavlov  refleksleri,  hafizanm  di^tan  go- 
riinen  belirtileri  oldugu  kadar  ^agn^imlar 
da  i£ ten  gdriinen  belirtileridin  Locke'den 
Hume  kadar  ingiliz  filozoflari  fikirienn, 
yakinhk,  benzerlik  sebep  netice  bagimila- 
nna  gore  birbirlerine  demetier  halinde 
baglandiklanna  inanirlardi.  Einstein'i  50k 
etkiletni^  olan  Hume,  sebep  netice  bagm- 
tisinm  da  bir  yakinhk  bagmtisi  olduguna 
manmi$tir.  #1  ki  olay  birbirini  takip  ettigi 
i^in  biz,  onlara  sebep  netice  gdziiyle  baki- 
yoniz,  aslinda  bdyle  bir  baginti  yoktur* 
diye  du^tinur  Bu  fllozofiarla  ilgili  bazi  il- 
giiit  bilgiler,  tiirkteye  tevrilmi^  olan  Bert¬ 
rand  Russerin  felsefe  tarihinde  bulunabi- 
lln  Hafizamn  zayiflamasinm  ne  gibi  bir 
netice  verecegini  beiirtmek  tizere,  yaztmizi 
bir  Nasrettin  Hoca  fikrasi  ile  bitirelim : 

Nasrettin  Hoca  bir  $alvar  aimiya  karar 
verir.  Satici  ona  $alvan  verdikten  sonra 
vazgettigini,  yerine  bir  ciibbe  alacagim 
soyler,  Satici,  ciibbenin  parasini  ister. 
« Yerine  $alvan  verdim  ya*  der  Nasrettin 
Hoca.  Satici :  «Ama  ^alvann  parasini  ver- 
mediniz*.  «§alvan  almadim  ki  parasini 
vereyim*  diye  cevap  verir  Nasrettin  Hoca. 


EN 

Dfig  tepcsind#  bir  <ram  olantazsan 
Vddide  bir  fah  ol 
Fakai,  aradaki  cn  iyi  kU^tih  $ah 
sen  oimahsin . 

Qdlt  otanmzsan  bir  or  par^asi  of, 

Bir  yola  nefe  wen 

Bir  mtsk  Gfyegi  oiamazsan  bir  mz  0/.* 
Fakaf,  gdfUn  i^indeki  cn  canh  saz 
sen  olmaltsw _ 

Mcpimiz  kapron  oimnayn,  tayfa  ohna\ 


Y  1  S  I 

mtcbumz. 

D'myada  hepimiz  /pm  hirer  fey  var. 
Yapaatgtmiz  i$t  size  zn  yakm  otan  iff/r, 
Cadde  oiamazsm  patika  ol, 

Gttnef  otamazsan  yildtz  ok 

Kazwtttmk,  yuJmt  kaybetmek  o/pu  tie 

dc&ftdir. 

Sen  her  neysent  amm  mi  iyisi  oJma/mn™ 

\  DOUGLAS  MAULOCH 
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HAVADAKi  ZEHiRLER 
Bunlarm  size  ne  zararlan  olabilir  ? 

BARBARA  FORD 


§u  gruplardan  bir  veya  birka^ma  dahil 
misimz  ? 

•  15  yoftrtdan  kUgiiktert 

•  55  ya$mdan  bilyttkl&r, 

•  Qok  i$ki  ifenttr, 

•  Qok  si  gar  a  i$enlert 

•  Bron$itr  astim  ve  anfizem  gihi  siiregen 
btr  sotunum  yotlan  hastahgi  olartlar, 

•  Kalp  hastahgt  otanlar. 

Vyle  ise  hava  kirlenmesine  bagli  hast  a* 
hklara  yaikmsintz  demektir.  Yani  son 
derece  kirli  bir  havayi  kisa  sure  veya  az 
kirli  bir  havayi  uzun  sure  soludugunuz 
zaman  sizde  buna  bagh  kisa  siireti  veya 
siiregen  bir  hasiahgtn  ba$lama  veya  agir- 
la^nia  $ansi  herhangi  bir  insandan  daha 
fazladir. 

Bu  hastahklar  eninde  sonunda  hayati* 
rnzi  kisahabdir. 

Havayi  kirleien  madddenn  saghk  tize- 
rindeki  zararh  etkileri  hakkindaki  buiu$- 
iar  stzi  sasirtabilir,  l$tc  bava  kirlcnmesi* 
ne  bugh  hastahklaria  ilgiii  en  yeni  bir 
llstei  akciger  kanseri.  anfizem,  kronik 


(siiregen)  bron$il,  soguk  algmligi,  astim, 
kalp  hastahgi,  beyinde  da  mar  tikanjnasi 
socucunda  felg,  siroz,  mide  kanseri  ek 
zemaf  gen'terdeki  bozukluklar,  ihtiyarla- 
man  in  hizlanmasi,  riimbrler,  merkez  sinir 
sistcmi  damar  hastaliklan,  grip,  rasitizm, 
akciger  yangisi  (zatiirrie),  kansizlik,  an- 
rit  (ektem  yangisi),  romatizxna. 

Gbguste  hrnlii  (ki  akcigerlerde  hava 
akinuna  kar$i  direncin  artmasjna  bagli- 
dir),  bksuriik,  rtaksiyon  zamanmin  bt> 
zulma&i,  garment  n  azalmasi,  ba$agmt,  ba$- 
donmesi,  yorguniuk  ve  diger  bazi  yakin- 
malar  hava  kirtenmesi  lie  ilgiii  gdrti!mii$* 
iQr, 

C ok  ileri  mi  gittik  dersiniz  ?  Hava  kir- 
lenmcsi  tizerinde  £ah$an  ara$urmacilar 
boyle  du$iinmiiyorlar. 

Oltim  Habere  1st  ml  ? 

Karbon  monoxid'm  Lnsanlar  uzerindeki 
etkUerini  ara$timu$  olan  Dn  Stephen  Ay¬ 
res  (Si.  Vincent  hasiahanesi  kalp  ve  ak¬ 
ciger  hasiahkian  direktorii,  New  York) 
Sdyle  demektedir :  «Hava  kirlenraesi  ile 
ilgilenmeye  ba$ladigim  ilk  zamaniarda 


kendimi  bir  gefit  oliim  habercisi  gtbi  gbr* 
mekteydim.  Hem  de  bu,  sdtiz  sene  kadar 
once*  ckoloji  devrimi  (canli  lie  gevresi  ara- 
smdaki  ilifkiler  taiHmi >  tam  hizmi  kazan- 
madan  once  idi.  $imdi  lamamen  eminim 
ki  gevre  problemlerine  yeteri  kadar  onem 
ve  ri  I  memek  t  ed  i  r  » . 

Dr,  Ayres'i  ve  yasadigmxtz  ortam  ile  il- 
gili  diger  bilim  adamlanm  buna  bu  kadar 
inandiran,  hava  kirlenmesinin  insanlar  ve 
hayvanlar  iizerindeki  etkisine  dair  yayuv 
lanmif  komroliu  galif  malar  dir.  Bilim 
adamlanmn  havadaki  zehirler  hakkmda 
bildlklcrini  toplayan  en  iyi  knynak,  birkag 
seneden  beri  A,  B,  D/de  Milli  Hava  Kir- 
lenmesini  Onleme  Kurumuto  (NAPCA) 
vayinlanmakta  otan  ve  sayisi  26 'ya  varnuf 
bulunan  dokiiman  kitaplardir.  NAPCA’mn 
cn  stk  rastlamlan  alu  hava  zehirj  igin  yeni 
koydugu  hava  nitdlgj  milli  staadan’lan 
bu  dokiimanlara  dayanmaktacUr. 

Test  Souuglari  if  in  One  mini  BeHrtiyor : 

Ifte  NAPCAfmn  -6  biiyuk*.  sulfur 
dioxid,  katbon  monoxid,  fotokimyasal  ok- 
sitley  idler,  hidrokarbon'Iar,  panikut'Ier 
(taneeikier)  ve  nitrogen  dioxid  iqln  hava 
kirlenmesi  standart'Ian  koyarken  esas  al* 
chgi  gahfmalara  kisa  bir  bakif  (gergevc 
igindeki  vaziya  bakiniz)  ! 

Son  zamanlarda  Japonya'h  arafUrmaci 
Dr  Toshio  Toyama  (Keio  Oniversitesi  Tip 
Fakultesi'nden)  Tokyo'nun  havasi  en  kirlr 
boldmundeki  jlkokul  gocuklanrun  %  60  V 
ntn  kifin  hig  olmazsa  a  rad  a  bir  oksuruk- 
ten  yakindigim*  bu  oranin  Tokyo'nun  ha 
vasi  en  az  kirli  boiiimu  igin  H  13  oldugu 
nu  blldirdi.  Huvasi  gok  kirli  bolgedeki  gu- 
euklarm  %  13'iir  az  kirli  bulgedeki  goeuk 
Lann  ise  %  2'si  gozlerde  kizarma  ve  ka* 
finudan  fikayet  ediyordu.  500‘den  fazla 
fabrikayi  igine  a  I  an  hava  si  en  kirli  bbl- 
gedekt  sulfur  dioxid  oram  milyon'da 
0,99  *  1,63  iken  havasi  en  az  kirli  bolgede 
bu  oran  milyon'da  0,11  -  0*92  idi. 

Dr,  Seymour  L  Cohen 'in  Los  Angeles 'in 
havasi  en  kirli  bbJgelenndeki  35  memleket 
hastahanesinde  bir  yii  siiren  ara$urmalan 
f u  gergegi  meydana  koydu  :  Havadaki  CO 
miktan  en  fazla  iken  {milyonda  8-14) 
daha  gok  kalp  hastasi  enfarktus'den  blu- 
yordu,  Hava  kirlenmesinin  maximum  oh 
dugu  haftada  havadaki  CO  milyonda 
14,53’e  ve  olura  oram  da  cn  yiiksek  dege* 
fine  eriftnifti:  %  58,62. 


4  saat  sure  ile,  kirli  bir  havadaki  ma¬ 
ximum  sevivelerdcn  gok  daha  az  CO  ve 
fotokimyasat  oksitley  idler  ihtiva  eden  oto 
ckscz  gazlan  suJuyan  farelerin  %  53'ii* 
kcntrol  grubu  farelerin  ise  %  H*i  strep- 
tokok'a  bagh  akeiger  yangismdan  oldiiJer. 
Bu  fa  re j ere  sulunum  yoiu  ile  streptokok 
bakterileri  verilmifti.  Cincinnati  Oniver- 
sitesi  Tip  Fakiiltesi'nden  ve  tenner  doktor 
David  L.  Coffin  vc  Earl  J.  Blommer’in  yo^ 
nettigi  bu  galifmada  CO  miktan  milyon'da 
100*  oksitleyki  miktan  ise  milyon'da 
0*35  *  0,67  olarak  olgiilmtiftii, 

Ingiltere'de  Sr  Bartholemew  Hastaha 
nesi  Tip  Koleji'nden  J.  W.  B,  Douglas  ve 
R.  W.  Walter  4.000  gocuk  itzerinde  15  sene 
siiren  arafiirmalarinda,  ortalama  milyoii*- 
da  0,087  siilfiir  dioxid’e  maruz  kalmif  15 
yaf  altmdaki  gocuklarda  all  solunum  yol- 
lan  yangilannin  milyon'da  ortalama  0*031 
SO  'e  maruz  kalan  gocuklara  gore,  daha 
stk  ve  daha  agir  oidugunu  buldular,  Bli 
fark  sosyal  smifiara  bakmaksizin  gcgerll 
sdi.  Hava  kirlenmesinin  minimum  oidugu 
bolgede  15  yaf  alnndaki  gocuklarda  *go- 
giis  hinliiSl»  — ki  erifkin  hayattaki  suiC' 
gen  solunum  yotlan  hastahgmin  oncusu 
olabilir—  on  kcre  daha  azdt. 

Illinois  Oniversitesi  Tip  Fakiiltesi'nden 
Dr,  Bertram  W,  Camow’un  500  hasta  uzc- 
rinde  yaptigi  bir  galifmaya  gore*  S02  se- 
viyesi  milyon'da  0,04 ‘den  milyon'da  0*24'e 
yiiksddigi  zuman,  55  yafmi  gegmif  siire' 
gen  bronfitli  Chicago1!  ularda  kisa  siiren 
solunum  hasiahklan  loplam  siiiesi  (gun 
saym  )  iki  misline  gikmaktadir,  SOi  sevi- 
yesi  milyon’da  0*3^  erifince  55  yafin  aitm- 
dakilerde  hastahk  oram  birdenbire  art' 
maktadir. 

Bu  gaiifmalann  bazilanndan  anlafitdr 
gi  Qzere  havada  normalde  bulunan  zehir 
lerin  kanfimi  hava  fart  lari  ile  beraber  tek 
bir  zehirden  gok  daha  elkili  bir  kanfim 
meydana  getirmektedir.  Bu  kanfimlardan 
ancak  bir  kismi  laboratuarda  denenmif- 
tir*  mesela  SO?’nin  etkisi  su  bulian,  du- 
man  ve  diger  partlkuTler  (taneeikier)  ta- 
raftndan  arttinlmaktadir.  Anlafildigma 
gore  parti  kill  denen  bu  minieik  madde 
pargalan  gaz  hailndeki  hava  kirleticileri 
igin  ya  «ta?iyiu*  gorevi  yapmakia  veya 
onlan  daha  2ehtrJi  (toksik)  hale  getir- 
mektedin 

$ehlr  ve  Kuda  Sigaraya  DUf  kiln  Olanlar : 

Araftirmalar  sigara  igmenin  de  hava 
kirlenmesini  arttirdigim  gostermektedir* 


Londra'daki  Tropikal  Tip  ve  Saghk  Korn 
ma  Okulu'ndan  Dr.  W,  W.  Holland's  g5re, 
akciger  fonksiyonlannm  bozulmast  ve  go- 
giis  hastahklan  Londra’lilarda  kirlarda 
va^i  van  Lara  gore  iki  misli,  sigara  ali$kan 
hgi  olan  Lundra'hlarda  ise  5  mislt  daha 
sik  gorulmektedir. 

Her  bolgenin  hava  kirlenmesi  kendisi* 
ne  ozddir.  Meseia  Los  Angeles'da  basics 
problem  otomobil  eksozlanndan  gikan 
hid  re  karbon  lar  ve  azot'dur,  bu  gazlar  nis* 
beten  riizgarsiz  bir  aimosfer'de  giine?  i$i- 
gi  etkisi  ile  havayi  kirleten  iigiincu  bir 
madde,  yam  foiokimyasal  oksHleytci'Eeri 
meydana  getirmektedir  ki  bu  sonuncusu- 
na  Los  Angeles  dumanh  sisl  de  denilmek* 
tedrr.  Los  Angeles  dumanh  sisi  diger  $e* 
hirierde  de  meveuttur,  faka!  Kuzey'deki 
endiistri  ^ehirlerinde  en  bdyiik  zarar  SOs' 
den  ve  fosil  ihtiva  eden  yakularm  yanma* 
srndan  meydana  gelen  parti kiiHerdeil  ilcri 
gelmektedir. 

Karbon  monoksil  ?  O  heryerdedir.  Nis- 
betert  kiigtik  bir  alanda  birgok  otomobil'- 
Icr  bulundugu  zaman  — trafigi  gok  bir  tti* 
nelf  kbprii,  ddrtyol  agzt,  ban k  kalabahk 
bir  oto  park  alant  gibi—  CO  seviyesi  nor 
malin  50k  iistiine  gjkmaktadir, 

Tek  tek  veya  kan$im  h&linde,  nasi  l 
olup  da  havayi  kirleten  zehirler  sagliga 
bu  kadar  zararli  olabilmektedirler  ? 

Insan  solunum  sisteminin  119  boliimii 
vardir:  burun  -  yutak,  trakea  (ana  hava 
yolu)  bron^lar,  akclgerler.  Bumun  vc 
trakea  *  bron^ik  sistemin  duvarlan  cilia 
denen  incecik  kirpiksi  kill  aria  dd$enmi$- 
th.  Havayi  kirleten  bir  madde  viicuda  gir 
digi  zaman  oksuruk  veya  aksinkla  di$an 
atilabildigi  gibi  siimiiksu  bir  hah  uzerin- 
de  deli  gibi  gtrpman  kirpiksi  kiliar  lara- 
fmdan  bogazm  gersine  ta^inabilir,  bura* 
dan  da  yutularak  mide  -  barsak  sistemine 
gegebillr. 

Berkeley'deki  California  Omversitesi'n' 
den  Dr.  Warren  Winkelstein'tn  New 
York'un  Buffalo'sunda  partikiil  seklinde- 
ki  bava  kirlenmesi  fazta  bdlgderde  ya$a- 
yanlar  arasmda  mide  kanseri  ve  karaci- 
ger  sirozu'nun  her  sosyal  sinifda  daha  sik 
gortildugiinu  bulmasi  da  havayi  kirleten 
maddelerin  yutulmast  lit  agiklanabilir.  Bu 
gahfma,  fazla  alkoLlii  igki  almakta  olan- 
lann  saytsmi  bdirtmemi?  olmakla  bera- 
ber  hava  kirlenmesinin,  diger  etkenler  ve 
bu  arada  alkol  ile  birlikte,  siraz'a  sebep 
olabitecegini  go5termi$tlr.  §urasi  iyi  bi- 
linmektedir  ki  alkol  kirpiksi  killann  ha- 


reketini  yava$latmakta  ve  hattA  onian  fe!^ 
etmektedir. 

Havayi  kirleten  madde  siimuksu  hah- 
dan  ve  kirpiksi  ktllardan  kagmayt  ba$ara* 
bilirse  vucudun  ikincil  korunma  sistemi 
harekete  gegmekiedir*  0  zaman  akeiger 
lerdeki  ince  hava  yollan  kapatdarak  hem 
havamn,  hem  de  havayi  kirleten  maddete- 
rin  gegisi  lamamen  durdurtulmakta  ve 
hrvadaki  zararh  madde  bu  $ekilde  redde^ 
dilmektedir  Bu.  etkili,  fakat  rahatsiz  edi- 
ci  bir  kcrunma  $ekhdir,  Zararh  madde 
eger  her  iki  korunma  hattindan  da  kur* 
lutahHIrse  muhtemeien  solunum  yollan- 
run  sonundaki  kirpiksi  killan  olmayan  ke* 
seciklere  gdecektir.  Kirlenmeyi  yapan 
partikiil  ne  kadar  kiigiikse  akcigerlere 
en$me  ^ansi  o  kadar  fazladir. 

Saldirgan  bir  defa  akcigerlere  girdi 
mi  «kara  akeigem  hastahginda  oldugu  gh 
bi  akcigerlerin  bir  par^asi  haline  gelebt* 
lin  oradan  da  etrafdaki  lenf  yollanna  ge* 
gcr  veya  fagosit  denen  hucreler  tarafin- 
dan  kirpiksi  kdlar  bolgesine  ta^imr. 

Normal  oiarak  viicut  korunma  sistem* 
Ion  hava  kirlenmesine  kar$l  oldukga  iyi 
galtimaktadtr.  Fakai  havayi  kirleten  yam 
gi  yapici  maddelerin  kirpiksi  killann  ha* 
reketini  vava^lattigi  ve  hatta  onian  bir- 
birlerine  yapi$tirdigi  gdriilmu^tur.  Bu 
gibi  bir  saldin  uzun  siirerse  kirpiksi  kil* 
[arm  bir  ktsmi  yok  olmaktadir  Bu  $ekil- 
de  ana  korunma  ham  bozulan  bir  viicu- 
dun  ilerde  hava  kirlenmesi  yapan  madde* 
lerin  saldinsim  savu^turabilmesi  90k  da* 
ha  zor  olmaktadir.  I^te  bu  sebepledir  ki 
bir  siire  kirli  hava  bolgesinde  ya$ami$ 
olanlarda.  daha  sonra  o  bdlgcden  aynisa- 
lar  bile,  hava  kirlenmesine  bagh  hastalik- 
far  daha  kol ay  meydana  9ikmaktadir.  Ba¬ 
ll  Avustralya  Oniversitesi'nden  Dr.  M.  G. 
McCall  ve  Dr  N.  S.  Stemhouse'un  gahs- 
malanna  gore,  havasi  kirli  tngilierc'den 
AVustralya 'y a  gog  eden  kimseler,  Ingilte- 
re'yi  ne  kadar  kiiguk  ya$ta  terkederlerse 
o  derece  daha  az  akeiger  kanscri  olmak* 
tadirlar. 

Yangi  (i  hi  hap)  yapici  hava  zehirleri* 
nin  hepsi  solunum  yollanm  benzer  jekih 
de  etkiler.  Fakat  havadaki  zehirlerin  hep* 
si  yangt  yapici  degildir.  Mesel4  karbon 
monoksil  yangt  yapmaz.  CO'in  viicut  tize- 
rinde  bilinen  tek  etkisi  kanm  Surmizi  bo* 
ya  maddest  hemoglobin  ile  karbokshemog* 
lebin  veya  COHb  yapmak  iizere  birlesmc 
sidir.  CO'in  hemoglobin'e  ilgisi  oksijen'in 
hemoglobin'e  Ugisinden  200  kere  daha  faz- 
la  oldugundan  kisa  bir  sure  sonra  kanoa* 


ki  CX/in  yerini  COHb  alir,  Sonug  :  beyin 
gah$masmin  aksamasi,  ba$dbnmesi,  aynn- 
till  gorii^un  bozuhnasi  vc  beynin  hareket 
ter  uzerindeki  deneiiminin  gugtesmesi. 

Orta  lama  bir  ins  an  i$in  CO 'in  bu  etki- 
Icri  bile  yeteri  kadar  kotiidur,  fakat  CO 
kalp  hastalannda  daha  da  tehllkeB  ol- 
makta,  kaibe  gelen  oksijen'm  azalmasi 
bunJarda  oltime  sebep  olmaktadir, 

Fakai  *ben  hava  kirlenmesi  hastalik- 
lanna  yatkin  bir  gruptan  degilim*  diyerek 
kendi  kendiiiizi  kullaraakta  acele  etmeyi- 
niz.  £iinkii  hava  kirlenmesi,  bazi  $artlar- 
da,  en  dayanikh  insanlarda  bile  bazi  hayat 
fonksiyonlanmn  degi^mesine  sebep  oimak- 
tadin  California  Halk  SagJigi  Dairesi'nden 
R.  Hausknechi'in  yapugi  incdcmeye  gore 
duman  sisli  Los  Angeles'de  ya^iyanlarm 
%  89'u  ara  sira  go2  yangisindan  sikayel 
eimektedir,  Dtimanli  sisi  hemen  heraen 
hig  olan  San  Francisco'da  bu  oran  %  38 
dir. 

Hava  kirtenmesinin  50k  arthgi  zaman* 
lar  halk  in  goguniugu  demise  bil  e  bnemli 
bir  kisrm  hastalanmakfadir,  Pen  n  sy  1  vania 
mn  Donora  ilgesinde  lmva  kirlenmesinin 
gok  arttigi  1948  seneslnde  halkm  %  4(Ti 
list  ve  alt  solunum  yollan  yangist  ile  has- 
ialanmi$h  (20  kl$i  oldu).  Sulfiir  dioksil 
seviyesi  milyon'da  iki'ye  erifTnl^ti. 

New  York  City’de  Cornell  Tip  Fakiil 
te’si  halk  saghgi  profesdr  yardtmcisi  Dr. 
Thomas  A.  Hodgson  a  gore  hava  klrlen 
mesindeki  hafif  bir  arti$  bile  eri^kinler 
igin  tehlikeli  olabilmekiedir.  Dr.  Hodgson'a 
gore  New  York  City  havasindaki  partikiii 
miktarinda  bir  iinilelik  bir  arii$  kalp  ve 
solunum  hastaljklanndan  dium  ii  %  13.4 
arttirmaktadir.  Yine  Dr.  Hodgson'dan  dg 
reniyoruz  ki  birgimden  digcrine  5  iimte- 
hk  bir  degi$mer  Farkina  vanlmadan  geg- 
se  bite,  big  de  nadir  dcgitdir. 

Hava  Kirlenmesi  IJe  Oliim  Arasmdaki 
ili$£d  : 

Tuhaf  degil  mi  ?  diyor  Dn  Hodgson, 
hava  kirtenmesine  bagh  oliim  art  151  65 
ya$m  altmdakilerde  daha  ya^Ii  olanJara 
gore  daha  onem  kazanmakiadir  — herhah 
de  65  ya^ini  a?mi5  olanlann  kirli  hava  ile 
daha  az  kar$ila$malan  nedeniyle.  «Bu 
bovle  olduguna  gore  dnemli  so  run  hava 
kirlenmesi  onlenirse  bu  gibilerin  dmriiniin 
giinlerce,  aylarca  degil  de  villarca  uzatil* 
masmin  rnumkun  olup  olmadtgidtr.  Oyle 
rantyorum  ki  hava  kirlenmesi  olmasaydt 
oliim  cram  bu  derece  yiiksek  olmaya- 
eakU*. 


Hava  kirlenmesinden  en  gok  zarar  go* 
renter.  A,  B,  D/de  niifusun  %  5*inde  bu^ 
lundugu  samlan,  yeni.  kalitunsal  bir  has- 
tahga  tutulmu^  olanlardir;  «aniitripsin 
eksikligia.  Amitripsin,  tripsin  denen  akci- 
geri  yemekle  gorevli  enzim’e  kar$i  viicu* 
dun  yaptigi  bir  protein  antikor’dtir*  Antit- 
ripsin  olmayinca,  tripsin  akeigerde  kont- 
rolsiiz  kaimaktadir.  Anti  tripsin  eksikhgi 
olanlarda  anfizem  den  lien  sure  gen  akciger 
hastalifi  son  dercee  sik  gbrulmektedir. 
Anti  tripsin  eksikliginin  tamsi  bir  tip  mer- 
kezinde  (City  of  Hope  Medical  Center, 
Duarte,  California)  geli$tiriten  yeni  bir 
kan  testi  ile  yapilmaktadir. 

Hemen  biiiun  bilim  adamlannm  uze^ 
rinde  birle$tigi  nokta  hava  kirlenmesinin 
sagliga  zararh  oldugudur,  5imdl  bilinmek 
istenilen  ?cy,  hava  kirlenmesinin  az  veya 
gok  olu^unun  sa|Uk  li2erinde  ne  gibi  fart 
h  etkiter  yapacagidir. -Dr.  Ayres  $byte  di¬ 
yor:  iHava  kirlenmesinin  saghga  etkili 
oldugunu  gosterebilmek  igin  30  sene  bar- 
eadik.  §Lmdi  bu  konuda  doza  kar$i  cevap 
cgrisini  bilmek  zomnclayiz.  Mesela  mil- 
yon'da  0,1  ile  50  ctki  oluyor^a  mi  ly  on 'da 
0,05  ile  higbir>ey  olmayacakUr  diyebilmek 
istiyoruz». 

Fakat  Dr,  Ayres  gibi  gevrc  araftmci- 
lari  kesin  bir  doz*  cevap  e^irsi  buJana  ka¬ 
dar  btkliydim  demlyorlar.  Herkesi  sim- 
dlden  cvlcme  gegmeye  gaginyorlar.  A.B.D, 
hukiimeii  de  ayni  fikirde  goriiniiyon  Mil- 
li  Hava  Kirtenmesini  Kontrol  Kurumfu 
(NAPCA)  bugunkii  bitgiye  dayanarak,  alti 
temel  hava  kirletici  igin  hava  nitelik  Man 
dartlartni  yaytnladi.  Her  eyalet  bu  stan- 
dartlara  nasil  uyacagmi  bildiren  etralh 
bir  plant  Ocak  1972'den  once  NAPCA'ya 
verecektir.  Her  eyalet  en  geg  1975'de  bu 
standarflara  uyacaktir. 

Peki  ya  o  zamana  kadar  ?  Sicak  dalga- 
st  strasinda  blumJerin  arh^mda  hava  kir- 
lenmesinin  ba^hca  etkcnterden  birt  oldu- 
guna  i^aret  eden  Texas 'h  meteorolog  Dr. 
D.  M,  Driscoll  ^oyte  diyor :  *  Biiyiik  ^ehlr- 
lerden  uzak  durunuz»*  Fakat  hava  klrlen- 
merinden  zarar  gprecekierin  birgogu  igin 
sehir  di^inda  ya^amak  uygun  du$memek- 
tedir.  Ontar  igin  Dr,  Ayres'in  daha  pratik 
bir  fikri  var:  «hava  kirtenme  sigmagj*. 
Boyle  bir  st|mak  bir  \s\  kontrol  donation, 
bir  havayi  nemlendirme  ve  bir  de  havayi 
stizme  iinitesinden  meydana  gelmektedir 
(ozon  ne^redcn  eJektrostatik  presipitatdr'- 
ler  uygun  degd).  New  York ‘dak  i  Si.  Vin¬ 
cent  Hastahanesi  dahil  ba2i  Amerikan 


HAVAYI  KlRLETEN  MADDELERJN  GEQlT  RESMl 

SiiLFCJ R  DlOXlD  —  Ba$ lie*  iglnde  fosll  bulunan  yakitlfirm  yenmaaf  lie  mayduna  go* 
ten,  dzel  kokulu,  renksU,  yanrci  olmoyan  gaz.  SO,  sevfyesl  mil  yen 0,046  ya  erlsince 
gocuklar  sotjuk  algmhgma  daha  srk  yakatimmflkt&dirlar* 

KARBQN  MONOXlD  —  Renktiz*  kokusuz,  talau  fair  ga*.  hayll  §tev  ahci.  En  bdyiik 
koynagi :  ul&gtm  Iranian,  en  baste  otomobll.  Si  gar  a  okskanttgi  olmayanlann  kisa  adrn 
mifyon’dB  50  CO  solumelari  « 2am on  araliklarmi  ayirrietmo*  denen  psfkolojlk  testln  bo- 
zufmasmo  yd  afmaktadir* 

FGTOKjMYASAL  OKSiTiEYiCiLiR  —  Otomobll  ekaoz'larmdan  91 U ip  gunef  etkisi 
lie  d*fll$wt  gtzlar  kamimi.  Blllnen  oksttteylcller  ;  02011.  peroxyncyi  nltrst,  nitrogen  dioKld. 
Buorn  ve  bogazda  rahatsulik  Msseimeye  sebep  oUn  eslk  defter)  m1lyon*da  0,3  ozon, 
NITROGEN  OtOXlO  —  Havanm  bs^hca  olemnm  olon  nflro^nln  yuksek  isdarda  ya- 
narak  oksltlenmesi  lie  meydana  gden  blr  gaz.  Klmyasat  reakslyon'un  devam  eimesl 
lb  gibe*  tftgmda  nitrogen  dloxlcfa  dSnu^fcyor*  Mllyon'da  0,6  kiaim  No,,  argantartn  nor- 
maiden  daha  hub  aotamaferma  sobep  oluyor. 

HlOROKARBONLAR  —  BOytifc  blr  organlk  blle$ikler  smifi,  harden  atmosler'dekl 
nitrogen  dtoxIdleHe  fotoMmysasal  blr  reakslyonu  glrcrek  fotobfmyasal  oksllloylcilorj  may* 
dana  gotlrfyortar.  Baslico  luyttak  :  ulusim  ara? Ian,  Blr  hldrokirbon  plan  acrofoinln  mil- 
yon'da  0^51  gbzlcrde  kuaima  ve  ka$mmaya  eebep  olmaktadir* 

PARTtKUllER  —  NAPCA  gahomalarma  gtire  herblrl  lek  blr  moluklirden  bliyflk  ve 
500  mtkron  don  (mm  nl n  bind©  blrtnden]  fcOfUk.  bavada  daftifmtf  kali  voya  etvt  tane- 
dkltrl.  Sohlrlerde  bii^tea  koynak  :  yakitlarm  yanmasi.  Wilkie tt  mllyon'da  0.25  in  tizerlne 
gikarsa  olumler  ertmaktadir 


hastahaneleri  kalp  ve  akeiger  hastalan 
igin  bu  ge$it  hava  kirlenme  sigmaklan 
kullamnaya  baslami§lardin 

Bir  ba$ka  hasiahanedc  hava  kirlenme 
sjginagirtda  sadece  40  saat  kalmakla  su- 
regen  akeiger  yakinmaian  olan  hastalarm 
daha  ivi  soluk  airp  verdigi  goriilmu^tur. 

Dr  Ayres  $oyIe  demektedir:  t-Herkesm 
kendi  evin.de  hava  kirlenme  siginiklan  ol- 
malidir,  Bron^lt.  anfi^em  ve  benzeri  gibi 


Ukaytci  bir  akeiger  hastahgmiz  varsa  ev* 
nizin  havasmi  mumkiin  oldtigu  kadar  tc 
miz  hale  geUrmelisiniz.  Yazin  bir  isi  Ron* 
trul  donatiTm,  bir  hava  nemlendiri- 

ci  ve  her  zaman  \q\u  de  bir  hava  siizme 
(Tillrasyon)  cihazi  ^ok  fazla  bir  paraya 
mal  olmadan  size  hayat  kurtanci  bir  ada 
saghyacaktir*. 

Bdylece  daha  uzun  yasiyabilirsiniz. 

Sc  mace  Digest*  Uiu 
Ctviftn :  Dr.  SEL£UK  ALSAH 


Mefhur  Kodak  Fabrikasmt  kurtm  ve  fotograf  re  shiettiQcih&t  ufok  wektep 
gocukhirma  kadar  gtititrert  Mr.  Eastman  bun  dart  50  kiisiir  sene  kadar  tinea,  o 
o  zamanki  bash  sinema  makineteri  He  Afrika'du  \wh$i  twyvantmm  <rofc  yaktn* 
dan  jUimlerini  p ekmif  ve  sonra  Rocherderdeki  evinde  bunion  dosilanna  g os- 
termifti, 

Hdywirilartii  bu  kadar  biiyiik  ve  yaktndan  perdede  gdriitmesi  seyircilerint 
heyecantandmmf  ve  irferinden  biri  dayanatmmtf, 

—  Azizim  Eastman  demif,  Allah  askina  bu  ifi  nastl  becerdin  ? 

—  Yamnia  gitvendigim  bir  avet  aid  tin  Makincmm  on  metre  kadar  oniinc 
tebefirle  hir  fizgi  f izdim  ve  avciya  beu  film  Qekerken  herhangi  bir  havvan  bu 
fizgtyi  gefmek  lefcbbiisiinde  hulumrsa  derhal  vur  dedim. 

Arkadaflart  jOfinnifiar  ve  hemen  hcmeti  hep  bir  wgi zdan : 

—  Ya  avci  vitrmasaydt,  in  sort  boyle  tehlikeli  bir  i$e  nastl  cesaret  uds  t  ere- 
bilir  ? 

Mr.  Eastman  gulmiif : 

—  Dasttarim  demif.  hayatta  i ttuvaffak  olmuk  istiyorsamz .  tefkll&tmtza  git- 
venmegi  bgrenmelisiniz. 
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:  ir  kegi  ve  3  tavugun  bir  dana  ile  de 

toku^undan  vazgegilip  paraya 
ba^vuruldugundanberi  degt$tm  araglanna 
sembolik  bir  deger  verilmi^tir.  Kore  de  de- 
niz  kabuklan,  Cine  de  kuma$  pargalan, 
Manila  da  madeni  plakalar,  tuz  kcllcleri, 
herkes  tarafindan  kabul  edilen  belirli  bir 
mal  degerini  temsil  etmektedir. 

Yalnix  altin  sikkeJer  serabol  olmamn 
otesine  gegmi$]erdir.  Alhnin  gergek  bir 
degen  vardir.  Fakat  altmin  da  hakimiyeti 
uzun  surmemi^tir,  Kagu  para  aittnrn  ka- 
pall  oiarak  sembolii  otmu^tur,  Aym  $e- 
kilde  gekkr  kagu  paramn  sembolu  olmus, 
pa rayi  ne  gormege  ne  de  ona  dokunmaya 
gerek  kalmami$iir.  Daha  ileri  gidelim  bor- 
sadaki  veya  agik  arturma  salonundaki  air 
cm  m  davram^i  en  sembulik  o  I  am  dir, 

Bilgi  fikrinin  deger  kazandigi  gagnniz- 
da,  bugun  artik  paramn  gergekte  devre- 
den  bir  bilgi  oldugunu  anlayabiliriz,  Bu 
ftkir  kabul  edilince  paramn  gcli$iminde 
daha  ileri  gitmck  yem  bir  soyutlama  ka- 
demesi  eklemek  mumkiin  gorunmektedir, 
Alt m  veva  sikkeden  kagit  paraya, 

kagit  paradan  geke,  ilimat  mektubuna  ge- 
gildiklen  sonra  ^imdi  tizerinde  yazi  ve  ra- 
kamlar  plan  kagu  pargalarmdan  teknigin 
bize  sagladigi  en  soyui  duruma,  yani  de 
cnir  oksidli  bir  $erit  uzerine  kaydedilen 
manyetik  i^aretlere  gegelim. 

Nigin  bu  sernbolter  kagida  basilmi? 
semboller  kadar  temsil  edici  oltnasm  ? 
Acaba  duyularxmiz  bu  sembolleri  algila- 
madigi  igin  mi  ?  Bunu  dii^iinmek,  deyimin 
soyut  anlarmyla  bilginin  para  haline  gele* 
bilecegim  anlamakUr,  Okumada  gabuklu- 
gun,  muametclerde  kolayhgin,  elektronik 
beynin  (Komputer)  bilgilerinin  verdigi 
hesap  gudiniin  sagladigi  avantajlan  dii$u- 
niirsek.  bilgi  ah$  veri^inm  yanmn  parasi 
olduguna  inamnz. 

Fakat  bu  kagimlmaz  ge!i$me  yolu  iize- 
rinde  birgok  gugllikler  vardir,  Bu  giigUik- 
ler  daha  gok  psikolojiklir,  Acaba  bankalar 


PIERRE  DE  UTIL 


eski  senetlerinin  ve  $imdiye  kadar  mua- 
meleierini  i^ledikleri  kayit  defterlerinin 
sagladigi  saglam  garantiden  vazgegebilir- 
ler  mi  ?  Manyetik  gentler  iizerindeki  ko- 
laylikla  silinebilir  goriinmez  yazi  l  a  ra  itl- 
mat  etmeyi  kabul  edebilecekler  mi?  Bu 
mani  a$ilmi$tu\  Genellikle  bazi  $iipbeler 
vardi  ama  bugiin  bankalar  elektronik  be* 
yinin  uygulanabilirligini,  sagladigi  buyiik 
avantajlar  yanmda  hesaplarda  hata  tehli- 
kesinrn  goze  aimmasi  geregini  ve  hatalann 
daha  gok  i^liyecegi  bilgileri  makinaya  ve- 
ren  ki$iden  geldigini  biliyorlar, 

Yapdacak  diger  bir  sey  elektronik  be- 
yinleri  gunliik  aU$ven$lenmizef  odemele- 
rimize  sokabilmektir,  Bu  agidan  bakildi- 
ginda  sorun  oldukga  biiyUktur, 

Fakat  kcsin  bir  gergek  onaya  gikmak- 
tadir  ve  hatta  gikmi^tir  bile  ;  Higbtr  yazi 
formal itesi  olmadan,  herhangibir  kagu 
pargasi  degi^tirmeden,  *  banka  parasi*  di- 
yecegimiz  birtakim  kagitlan  bir  makina- 
dan  alabiliriz, 

Marsilya  Kredi  §irketi  bu  i§e  bir  Ingi* 
liz  makinasiyJa  5  yil  once  ba5lami5lir  Ha* 
len  biittin  Fransiz  bankalan  daha  geli^mi? 
ba$ka  bir  sistemle  teghiz  editiyorlar.  Bazi 
$ehirlerde»  bazi  mahallelerde,  istediginiz 
zaman,  gece  yansi,  tatil  gunlerinde,  ban* 
kaya  bile  gitmeden  kaldinm  uzerindeki 
maktnalardan  para  gekebiliriz,  Hatta  bU* 
yiik  tneblaglar  olsa  bile. 

Saglanan  fayda  sadece  pratik  degildir, 
Mademki  olay  bu  agidan  onemlidir  teo* 
rik  agidan  bakildigmda  daha  da  onemii 
gdrunmektedir.  Bankalar  kesin  oiarak 
«elcktronik  imza*  denilen  $eyi  kabul  et- 
mektedirler 

Elektronik  paraya  gegi$te  dar  bogaz, 
elle  atilan  imza  problemidir.  Bu  imzayt 
talep  etmek  biitiin  bankacihk  organizas* 
yonlari  igin  emin  bir  prensiptir*  Banka* 
mizdaki  hesaptan  gekecegimiz  ufak  meb* 
lag  igin  2  imza  genekmektedin  tmzamizm 
dogmlugunu  ortaya  koyacak  makinalar 
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gergekle^tirmemiz  gerekmez  mi  ?  Yakut 
para  gekenin  hesap  sahibi  kimse  oldugu* 
nu  direk  olarak  okuyabilecek  makinah 
bir  sistem  kabul  edilemez  mi  ?  Herhangi 
bir  imza  kimlik  team  uzerinde  manyetik 
bilgilerle  tenisil  edilmi$  olsun,  Bu  bir  mal 
kredisi  $ek1inde  an!a$tiabilir :  Boylece  sit* 
permarkette  ah$veri$  yapmak,  ugak  bileti 
aimak  miimkiindur,  Bu  banka  igin  skin 
hesabmizda  bir  agik  olmasi  tehlikesini  do 
gurur  ama  bankalar  biltrlerki  muhtemel 
agik  Jar  daha  sonra  kapatdmaktadir.  Bu 
yiizden  giinluk  uygulamada  bu  teklike  ko- 
layhkla  goze  aJmmaktadir. 

Tamaraen  degi^ik  clan  ba^ka  bir  $ey  de 
bu  soyut  imzaya  ge$itli  kagit  paralar  ver* 
mektir.  Adim  atilrm^Ur  ve  sokaklarda, 
kaldmmiardap  biilun  diger  bankaalik  faa* 
liycileri  yeni  sisteme  agilmaktadir,  zira 
bu,  bankalar  igin  gok  az  risklidir,  I$te 
elektronik  para  devrimi  budun 


Manyetik  kart  hikayesi  1965  de  Montre* 
al'de  ba^ladr  CGE  Gurubundan  Otomati* 
zasyoa  Gene!  §irfceti  giri§  biletlerini  oto 
matik  olarak  kontrol  eden  bir  sistemin 
geli>tirilmesi  igin  aday  gosterilmisti.  Be- 
lediyenin  sdrurnlulan  makineye  bile  yapil- 
mas jn  dan  korkuyorlardi  ve  Hydro  Que¬ 
bec,  Fransiz  Kanadasi  EDF'ye  sahte  bilet 
im&ll  iie  gbrevli  muhendisler  segmesi  bil- 
dirildi.  Sadece  Fransiz  sistemi  resmi  sah- 
tekarlar  tarafmdan  aldatilamadi  ve  bu  sis* 
lem  pazan  ortadan  kaidirdt, 

Metro  bileti  sanki  iizerine  manyetik  bir 
$erit  yapi$tmtrm$  gibi  iki  demir  oksid  $e* 
ridi  ihtiva  ediyordu.  Bamlann  kenarlann* 
da  tahrif  edilmez  kodlamalar  vardi* 

Bugiin  buniann  sim  gozulmii§tiir.  tki 
kumazlik  yapilmi^tir.  Birincisi  manyetik- 
le^tirme  teyplerde  oldugu  gibi  banda  dik 
olarak  degil,  cgik  olarak  yapilmakiadir. 
Bunun  jgindc  okunmazlar  ve  her  iki  pist 
bir  baiik  sirti  $ekli  meydana  gelirin  Sin* 
galler  iki  frekansin  vum$u  ile  gengekles* 
lirilir.  (Boylece  hem  frekansi  hem  de  ba* 
lik  sirti  §ekli  degi$tirecek  kodtamada  de* 
gi$ikiik  yapma  imkani  ortaya  gikarO  Kar- 
ton  iizerine  yapi$tinlrm$  manyetik  pist 
prensibi  gok  iyi  sonugtar  verdiginden  CGA 
gelecekteki  geli^meleri  pek  dii^unmu* 


Qok  yakin  bir  gelecekte  Fransiz  ^ehlrleri  so* 
kaklarmda  bsnkomstm  500  dan  f&zia  ornegl 
g&rUlecektl  r. 
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yo rd\L  CGA  90k  savida  bilgi  i$lcnebilen 
119  manyerik  pistU  plaslik  kartlar  yapU. 

Montreal  metrosunun  yeni  teknigi  uy- 
gulamasmdan  1  yil  sonra  Paris'te  V*  Jorj 
park  yeri  abonclerine  bu  kartlan  kullan- 
dirmaga  ba$ladi.  Birgok  uygulama  alam 
dencnip,  eliid  edilip,  kyllamldigindan  ge 
lecekie  bu  sistem  giinliik  hayatmuza  girip 
ona  hikim  olacaknr*  Montreal'da,  kaybe- 
dilccek  miktarm  90k  a z  olmasma  ragmen, 
sahtekarlara  kar$i  ciddi  tedbirler  ahniru?- 
tL  Bu  tip  ileri  tedbiriere  ba^vurmadan  bi* 
ie  pratfkie  manyetik  kartlar  lam  bir  em* 
niyeti  haizdir.  Bu  karUarm  imali  ve  okun- 
roasi  i^in  bzel  makineler  gereklidir.  Sah- 
tekarlann  bu  tip  makineler  imal  etmesi 
mum  kiln  diir  am  a  as  tan  yuziinden  pahah 
olacaktir. 

Eger  bir  mal  biiyiik  gapta  hirsizhga  el* 
veri$li  degilse,  hirsizlara  kar§i  biiyiik  bir 
teghizatlanma  gereksizdir.  Bile  90k  9a* 
buk  tamir  edilir  ve  elektronlk  beyine  bi¬ 
le  li  kartlan  red  etmesi  emri  verilir.  Par 


Uzerlnde  manyetik  bilgi  bultman  bileller  Helen 
Paris'te  Per  Metrosunda  kuflamlmaktadir. 

kinglerde  cn  biiyiik  problem  bir  park  ye- 
rinin  birkag  giin  usulsiiz  olarak  i$galidir. 
(Bu  durumda  karti  kaybeden  $ahsin  ida- 
reyi  ikaz  etmedigini  kabullenmek  gere* 
kir),  Otomatik  benzin  dagiiicilan  iginde 
durum  kdtii  dcgildir,  zira  90k  miktarda 
bir  hirsizlik  igin  tankerJe  gelmek  gereke- 
cektir. 

Sayet  alinan  malm  tutan  90k  yiiksek- 
se  i^Ietme  sahibi  veya  kasadar,  bugdn  gek- 
lerde  yapddigi  gibi,  mu^teriden  kimligim 
ispat  etmestni  isteyebilin 

Gelecegin  karti  iizerinde  isim*  adres  ve 
yararli  biitUn  bilgileri  ihtiva  edecektir, 
Maynetik  kart  kredi  karti  lie  birle^tirilir- 
se,  bu  bilgiler  ABD'de  butunan  bir  teknik* 
le,  relief  (kabank)  olarak  i$lenecektir.  Bu 
teknik,  bir  pres  uzerine,  alicimn  tasdik  tm- 
zasrni  ozei  bir  yontemle  kopye  etmegi 
miimktin  kiian 

Plastik  kartlara  yapi^tinlmi?  demir  ok* 
sitli  levhalar  iizerine,  yazitt  ki  mil  gin  c$i- 
tini  veren,  elektronik  ktmlik  bilgileri  i$le* 
nir,  Bu  bilgiler  devambdir,  Aynea  bu  pist* 
lerde  kart  delige  sokuldugu  zaman  i$lene- 
cek  diger  bilgiler  igin  yer  birakilnu$m\ 
Bu  ek  bilgiler  metroda  bat  deg  15 tiril digin* 
de,  hesaplann  dii$[ilmesi  gereken  bir  bar* 
cama  tutanni  gdsterebllir* 

Fakat  Paris'te  uygulanan  somut  bir 
omege  bakahm,  Park  yeri  abonesi  19m 
kullamlan  RER  biletlerini  bir  tarafa  bira- 


Gelecogln  manyetlk  karti  Paris'te  but  oto- 
mobll  parktannda  kullandmaktadir. 


kalim.  Zaten  bu  biletler  kullamci  $irket- 
lere  gore  ge^itli  degi$ikliklere  ugrami$lar- 
dir.  $imdi  sistemin  ne  derece  basit  oldu* 
gunu  gorecegiz. 

Parkinglerde  devamli  yer  sahibi  igin  gi- 
ri$  kartlan  ile  belirli  bir  siire  igin  ge^erli 
abone  kartlan  olabilir  ve  bu  durumu  ka- 
ri$tmr.  Daha  kotiisu  abonman  hepside 
degi$ik  firmalara  ait  olan  birka^  parking 
i^in  olabilir.  Bir  gorevli  birkag  saniyede 
<?e$itli  kontrollan  yapabilirdi.  Kompiiter 
qok  daha  kan$ik  durumlarda  i$in  i^inden 
Sikacaktir. 

Otomaiik  Alt$\>cri}Urt  Da^ru  : 

Abone,  diikkana  giri$  hakkina  sahip  ol- 
dugunu  ispat  igin  kartmi  gostermek  zo- 
rundadir.  Bu  yapildiktan  sonra  makina 
mii$terinin  i^eri  girmesine  miisaade  ede- 
cektir.  Bu  sistemin  biiyiik  bir  mahzuru 
vardir;  birisi  arabasmi  igeri  sokup  yiirii* 
yerek  di$an  sikabilir  ve  karti  diger  bir 
arabah  arkada§ina  verip  i^eri  girmesini 
saglayabilir.  Manyetik  kartla  boyle  bir 
§ey  yapilamaz.  Giri$te  karta  bazi  manye¬ 
tik  i$aretler  verilir  ve  kart  bir  daha  kui- 
lamlamaz.  t$aretler  arabanm  £iki§inda  si* 
Iinir.  Bu  tckrar  giri$i  saglar.  Kontrolun 
tarn  yapildigindan  emin  olmak  i?in  bari- 
yer  (ge$it  demiri)  kalkmadan  once  iki 
$arti  yerine  getirmek  gerekir. 


•  Arabanm  mevcudiyeti  zemin  Lizerin- 
de  bulunan  bir  manyetik  halka  ile  tespit 
edilir. 

•  Giri$  kontrolunun  yapildigim  gos- 
teren  bir  kart  jnakineye  sokulur. 

Bu  manyetik  kartlann  ne  derecede 
kullam$h  oldugunu  gosterir.  Degi§ik  kate- 
gorilerdeki  kartlann  kontrolu  i^in  kulla* 
ni^lihk  ozclligi  oldukga  yararhdir.  Ayni 
sistem,  mal  bordrolanni  yan  otomatik 
$ekilde  toplayarak,  gunliik  beslenme  ista- 
tistiklerinin  hazirlanmasinda  kullamlabi* 
lir. 

Aynca  satinalmalarda  hesabin  en  iyi 
kontrol  imkanini  verir.  Takkoflex  sistemi 
ile  benzin  sati$lan  omegini  alahm.  Mu§- 
terinin  onceden  bir  hesap  a^tirdigim  ka* 
bul  edelim.  Benzin  ahndiginda  tutan  he- 
men  hesaptan  dii$uliir.  Fakat  degi$ik  bir 
organizasyon,  kartin  tarn  bir  kredi  kart! 
$eklinde  kullanilmasmi  saglayabilir.  Kart 
sahibinin  hesabinda  ne  miktar  para  oldu- 
guna  bakilmaz.  Ticaret  ve  Bankacilik  adet- 
lerinde  goriilcn  geli$me  sistemin  bu  yonde 
geli$ecegini  gbstermektedir. 

Fakat  miimkiin  olan  diger  uygulama- 
larda,  makinanin  kartin  numarasim  ve 
harcama  tutanni  kaydetmesi  tatbiki  ge- 
reklidir.  Belirli  zamanlarda  bant  bir  mer- 
keze  gonderilerek  hesaplann  dokiimii  ya- 


Ban  benzin  istasyonlarinda  mii$teriler  kendi  benzinlerlni  kendllerl  almaktadir. 
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piljr.  S au$  $ubeleri  kablo  ile  direk  olarak 
bir  merkeze  baglanabliln  Bu  ^Imdilik  ha- 
yaldir.  Ancak  sati$  $ubderin:n  birbi  fieri- 
ne  yakin  olduklan  hallerde  uygulanabilir. 


Bir  adim  daha  aiarak,  sokaklarda  ma- 
kinalarla  banknot  dagiiatim.  20  yila  yakin 
bir  zamandir,  ktsa  bir  gelecektc  ger^ek- 
lesecegi  dusuniinten,  fakai  btzim  boyle  bir 
dagiLima  kisa  zamanda  ula^ilamiyacagim 
du$undugiimuzu  kaydeddim.  Burada  bir 
kredi  sbz  konusu  degildir,  Verilecek  olan 
paradir  ve  hirsizlari  cezbedebiiir, 

Sistem  yeni  olmakla  beraber  Mandlya 
Kredi  $irketi  larafmdan  .5  yildir  kullami- 
maktadir.  Chubb  istxnli  Ingiliz  kasa  lab- 
rikasi  bu  sekilde  gece  gi$eleri 
Gece  gt^deri  uzerindeki  paralnrdan  bir  an 
ewel  kurtulmak  isteyen  tiiccarlar  igin  90k 
yararlidir.  Fransa'da  halen  21  rane  boyle 
gi$e  vardir  ve  75  bin  mulled  bunian  kul* 
lamr. 

MU^teri,  iizcrinde  manyetik  i$arctler  ve 
ddtkler  bulunan  kartlar  kullamr.  Her  bir 
kart  200  Franklik  bir  degcri  lemsil  edcr. 
Bu  kanlardan  5  lane  alinir  (yani  toplam 
1000  Frankitk ,).  Makinaya  bir  kart  soku- 
lur  ve  sadeee  mU^lerimn  bifdigi  kod  no 
marasma  basilir,  making  paravi  verir.  so 
kulan  karti  da  altr.  Minted  bu  i$lemi  pe?- 
pe$c  5  kere  yapabilir  Banka  ertesi  giin 
kartlan  loplayip  mii$teriye  yollar,  mufto 
ri  de  hesabmdaki  kredivi  bilir. 

Herhangi  btr  sebepie  makine  odeme 
yapmazsa,  omegin  yanlt§  kod  numarasj 
verilme$iP  nedeniyle  makina  karti  yine 
ahrt  fakai  iptal  eden  Dolayisiyb  muhase- 
bede  kayitlara  ge^mez, 

Be$  yiJlik  uygulanmda  hl£  dolandinci- 
hk  olmamts  ve  banka  bir  $ey  kaybetme- 
mi$tln  (Kartlann  sokuldugu  deliklerde 
bulunan  cikletler  baric-) 


En  ufak  mikiarda  da  olsa  klasik  me 
lodla  banka  clan  para  cekmek  iqm  bir  $ck 
doldurmak.  ini  za  tarn  ak.  ve  gi$e  dnunde  sr 
ramizi  bcklemek  gerekir.  Bu  arada  me- 
mur  hesabumzi  kontroi  eder  ve  odeme 
gi$esine  verilmck  tteere  bir  kagu  verin 
Gracia  da  kuyruga  gircriz  ve  nihayet  pa- 
rayi  ahnz. 


Artik  bunlarm  hi^  biri  olmayacaktir, 
Hatta  bankanin  kapanma  saatini  ve  tatil 
giinlerini  dii^unnieyecegiz,  Kendi  banka- 
miza  bile  gitmek  gerekmiyeceklir.  Zira 
biiyuk  Fransiz  bankalan  aralannda  te^ki- 
latianmaktadrrlan  Boylece  mavi  karti  ra- 
njyan  bii  tiin  bank  alar  oburleri  namma 
ddeme  yapabileceklerdir,  $imdiki  halde 
mavi  karti  taniyan  5  banka  vardin 

Bu  demeklir  ki  her  yerde,  ozeUikle  bii- 
yiik  mcrkeztcrde*  herzaman,  gece,  tatil 
gunleri,  mavi  bir  kartla  para  gekilebile- 
cektir,  Giinluk  ya^antida  kii^iik  bir  dev- 
rim,  Sistem  §imdi  bazi  bankalar  arasm- 
da  dike  simrlanm  a^mi^tir. 

Bu  gdi$rne  en  emin  kill t  sisteminden 
dalia  emniyetll  bir  gizlilik  sistemi  dolayi- 
siyla  mumkun  olabilmi^tir, 

Diger  manyetik  sistemterde  fizik  bilgi- 
si  otan  bir  doiandincinin  karttaki  bilgileri 
okuyarak  makinaya  verilen  numarayi  og- 
reneceginden  korkulur.  Fakat  Bankoto 
mat  KarUannda  20  karakter  bilinmeyen 
koda  tahsis  edilmi^iin  Bu  yirmi  karakter 
okunsa  bile  yine  bir^ey  dgrenikmez,  Oku- 
nacak  saytlar,  siyah  bir  kutu  icine  yerle^- 
tiriimi^  hesap  aletinin  programina  teka- 
bdl  ederler,  Frogruma  sadeee  gizli  numa- 
rayi  bulmak  igin  eleman  saglarlar.  Ome 
in;  progt^amm  joyle  oldugunu  dii^iinelim; 
Ik  iki  rakamm  toplamim  alP  bunun  kare- 
sini  bul,  bundan  10  gikar,  2  ye  bblp  29 
ekle,  Boyle  bir  programi  coziip  gizii  kodu 
bulmak  imkanstzdm 

Daha  ileri  giderek  dolandincmm  biitiin 
sayilan  ge^itli  makinalarda  denemek  is- 
teyecegmi  du^iinelim.  Bu  durumda  3  deney 
yapabilir  ondan  sonra  kart,  iizerinde  mey- 
dana  geJecek  gizikler  yuziinden  iptal  ol- 
mu^  olur.  Ostelik  makina  istenmiyen  ki^i- 
ler  i^in  bir  Kara  liste  de  hazirlamakiadir. 
Istenmiyen  $ahtslardan  biri  geldigmde  ve¬ 
rilen  karti  makina  hemen  yok  etmekte- 
din 

Bu  ^arllar  alttnda  clektronik  para  ya- 
nmn  para  si  dir  diyebiliriz.  Once  parayi 
temsil  eden  banknotlar  ctktr,  sonra  bank- 
notlan  temsil  eden  ceklerr  ^imdi  de  ?ek- 
leri  lemsil  eden  manyetik  bilgi. 

Bu  devrimin  soyguncular  igin  ne  demek 
oldugunu  soyiemeden  yaziraizt  bitirmeye’ 
lim*  Zim  paralann  bir  yerden  bir  yere 
nakli  ortadan  kalkmaktadm 
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e^cnlerde  bir  arkada$unla  sohbet 

1  ederken,  kaynanasindan  act,  aci  ya- 
kim$ina  tanik  oldum.  Kaynanasi  hep  ya- 
nm  ba$agnsmdan  §ikayet  edcr  durur-* 
mu?,  Halbuki  bu  psikomatik  bir  halden 
ba$ka  bir$ev  degilmi$.  Arkada$imin  bu 
$ekilde  konu$masma  hayret  etmi$tim.  Ya- 
nm  ba$agnsi,  bunu  <;eken  herkesin  bile- 
cegi  gibif  kiii'iimsenccek  bir  hastalik  de- 
gildi.  Ciinkii  bu  hastalik  igin  $imdiye  ka- 
dar  hi^bir  organik  sebep  bulunamami?  ve 
bir^ok  doktorlar  bunun  uzun  siiren  ruh- 
sal  gerilimlerden  ileri  geldigine  inanmi$- 
lardir. 

Ba$ka  bir  deyimle  « Psikomatik*  tabi- 
ri  «Hayalf»  demek  degildir.  Aym  arkada- 
?tma.  brnegin  iilser'in  de  mi  hay&l  mahsu- 
lii  oldugunu  sordugum  zaman.  bukez  $a- 
$irma  sirasi  ona  gelmi$ti.  «Tabii  hayir», 
diye  cevap  verdi  vc  il£vc  etti,  «iilscr  ha- 
kiki  bir  hastaltktir  ve  bunu  rontgende  de 
gormetk  miimkiindiir !» 

Bu  konuda  kendisine  ve  psikomatik 
kclimesinin  delalet  ettigi  manayi  kan$ik 
bulacak  olan  sizlere  de  sbyleycceklerim 
var.  Psikomatik  hastahklar  da  tipki  or- 
genik  sebeplerden  mevdana  gelcn  hastalik* 
lar  gibi  rontgen  FMmlerinde  ve  elektro'lar- 
da  gbriilen  belirtileri  gbstcrirler.  Yahutta 
bunlar  ancak  hasta  tarafindan  hisscdilir 
ve  hi^hir  belirti  goslcrmezler.  Hcriki  hal- 
de  de  duyulan  agnlar,  tamamiyle  ruhsal 
olan  etkenlere  verilen  tamamiyle  Tiziksd 
cevaplardir. 

Bunu  soylcmekle.  her  hastahgm  ruhla 
ilgili  oldugunu  iddia  etmek  istemivorum. 
Bir  Cocuk  Felci  viriisii  bir  viriistiir  vc 
Salk  a$isindan  evvel  binlerce  mutlu  ve 
sihhatli  gocuk  bu  yiizden  peri$an  durum- 
da  idi.  £okkez  ruhsal  nedenlerdcn  ileri 
gelcn  ba$agnsi  da.  goz  yorgunlugundan 
beyin  tiimiiriine  kadar  ce$itli  ncdenler- 
den  olabilir.  Karin  agrisi  da.  benzer  $ekil- 
de,  yalmz  duygusal  gerilimlerden  degil. 


aym  zamanda  yiyccek  zehirlcnmesinden 
veya  iltihaplanmi$  apandisitten  ve  daha 
bin  £C$it  sebepten  ileri  gelcbilir.  Fakat 
ne  olursa  olsun.  organik  nedenlerle  yal- 
niz  ruhsal  nedenlerdcn  ileri  gelen  fizik- 
sel  belirtileri  ayirdetmenin  miimkiin  ol* 
madigi  durumlar  meveuttur. 

Biraz  sonra  daha  ayrmtih  olarak  de- 
ginecegim  ilginc  haberim  $udur:  Doktor¬ 
lar  $imdi,  dimagi,  yaptigi  kotuliikleri  dti- 
zeltmesi  i(;in  egitmeyi  ogrenmektedirler. 

Fakat  evvela  zarann  nasil  meydana 
gcldigini  gorelim.  Burada  ba$lica  rol  oy* 
nayan  faktor,  insamn  kendini  koruma 
sevki  tabiisinden  ba$ka  bir$ey  degildir. 
Beyin  bir$eyin  kendistni  tehdit  ettigine 
hiikmettigi  zaman  bunu  korku  $eklindc 
kaydeder  vc  viicuda  sava$ma  veya  kagma 
komutunu  verir.  Bu  komuta  uyan  kalp 
kani  daha  hizh  pompalamaya  ve  hormon- 
lan  harekete  getirerek  kan  dola$imina 
kan$tirmaya  ba$lar.  Bu  sirada  sindirim 
gibi  hayati  olmayan  gah^malan  durdurur 
ve  kaslann  bir  hareket  i$in  hazir  duru 
ma  gelmclerini  saglar.  Bu  tehlike  kar$i- 
sindaki  bu  otomatik  reaksiyon  $ok  defa 
hayatinizi  kurtarmi$tir.  Omegin  size  dog- 
ru  hizla  gelen  bir  arabanm  oniinden  he- 
men  kagmanizi  saglami?  vc  tehlikeyi  ge- 
£i$tirdikten  sonra  da  beyniniz  bu  hakika- 
ti  kaydctmi§  ve  vUcudunuz  normal  $ali$- 
masina  donmu$tiir.  Fakat  biran  farzede- 
Umki  tehlike  gc<;mcmi$tir.  Tehdit  edicl 
sorunlar  henliz  voziimlenmemi$tir.  Ome- 
gin  evliliginizin  iyi  gitmedigini,  socugu- 
nuzun  bir  sikinti  ile  kar$i  kar$iya  bulun- 
dugunu,  yahut  kocanizin  i$indc  ba§ari 
gosteremedigini  goriiyor  ve  bundan  endi¬ 
ve  duyuyorsunu2.  Beyin  bu  gibi  korku  ve 
endi$eierde  ister  istemez  aynen  fizikscl 
tchlikelere  kar$i  oldugu  gibi  bir  reaksi¬ 
yon  gosterir.  Yani,  viicuda  sava$mak  ve¬ 
ya  ka^mak  i$in  gereken  komutu  verir. 
Yalmz  bukez  korku  devamli  oldugu  i^in 
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diniagm  vercccgi  taciz  edict  komut  bir 
turlii  kesilmez,  Sunug  olarak  da  devamb 
bir  zarara  sebep  olacak  clan  organlarm 
anormal  fonksiyonu  baglar. 

Qmcgin  mide  iilscrini  ele  alulim,  Mick* 
tilseri,  midemn  kendi  suyunun,  mideyi  ko- 
ruyan  ig  cidarlanoi  yiyerek  bir  ddik  ag- 
masmdan  basil  olur.  Normal  miktarlarda 
mide  suyu  sindirim  igin  gereklidir.  Nonna l 
haJlerde  mide  suyu  veya  sulan  kendiJe- 
linc  dligen  iglcri  veierlilikle  ve  giivenle 
vapartar.  Fakat  duygusal  gerilimlerde, 
asitll  olan  bu  sivilar  normalden  3  : 20  kez 
laha  gok  uretihr.  Bunun  igin  eger  gergin* 
'ik  halt  devam  ederse  asit  mide  dolayla- 
nnda  toplanarak  mideyi  ve  ince  barsak- 
Ian  tahrig  ve  lahrip  elmeye  banian 

Sindirim  sisienii  pslkomatik  bozukluk- 
lar  igin  dverigii  bir  zemin  tegkil  eder 
Psikomatik  bozukluktar  bu  sistcm  iginde, 
mide  ve  oniki  parma k  barsagi  lilseri*  mi 
de  iltJhabi  (gastrit),  kalrn  barsak  iiiiha- 
bi  (koIit)4  ishal,  igiahsizhk,  hazimsizhk  ve 
mtizmiu  kalnzhk  gibi  hasratiklara  sebep 
olur.  Vticudun  ba$ka  yerlerinde  de  bu  gibi 
isnir  gerilimieri  yUziinden  kalp  hastahgi. 
yiiksek  tansiyon,  damar  sertligl  (artcrior 
klorcsis),  iroit  bczi  bozuklugu  (hipertroi 
dizrru.  eiii  has  tab  Mart,  akcfgtr  asturu, 
muzmin  neFes  hastabklan,  hat  la  romatiz 
mal  arterit  gibi  hastahklar  meydarra  geilr. 

Afman  dokiurlari  bu  psikomatik  bellr- 
tilerie  ilgili  olarak  bir  grup  hastahk  daha 
k eg  fct tti$terdir.  BunJar  da  ba$  donmesi, 
hizli  kalp  atigi,  agin  lerlcmc,  isteksizlik, 
bezginiik  ve  igtah  kaybi  gibi  hasiaJikbr 
olupr  Almanlar  bunlara  Liebes  Kummcr, 
yani  agk  hastahgi  dein  e  k  ted  irler.  Bu  has- 
tal  lkj  19,  yiizyil  roman  la nn da  gdriilen  ro¬ 
man  kahramanlannm  « km lan  kalpicri* 
sonucii  dlmderine  sebep  olan  mb  ha  lie* 
rine  benzemektedir,  HakikI  hayatta  Al* 
man  doktorlan,  erkeklerin  kadinlardan 
daha  gok  bu  hasiahktan  gikiyet  ettikle- 
rini  kegfetmiglerdir  Bunun  nedeni,  erkek- 
leim  htslerini  saklamak  konusunda  terbi- 
ye  edilmig  olmalaridir.  Agkta  hayal  kink- 
ligma  ugrayan  erkek  a&lavarak  de^arj  ola- 
cagi  yerde  derdini  igine  akrttr.  Ciinkii  ak- 
sini  yapmak  erkekge  bir  harekei  sayilmaz, 
Erkegin  biitun  hidden  infial  ve  kiskanglik 
hilseri  ige  diiniiktiin 

Bugimtin  hull  ve  tansiyon  yiikltl  yagan- 
Hai  iginde  duyulau  genel  mAiiada  bir  psi 
komatik  sendrcm,  yani  gegitli  belinilerin 
bilegimi  ig  sikmtisi  nevroz'u  aduu  aim  Bu 
genel  ad  altmda,  nefes  almada  zorluk,  go 


giis  agnsi,  bagddnmesi.  clitic  yanma  ve 
acmia,  uykusuzluk  ve  inata  bir  korku* 
kalp  krizi  gegirme  kurkusu  veya  akhm 
kagirma  kc^rkusu  veyahuita  yersiz  ve  tie- 
dcnsb,  ve  m^nasiz  bir  korku  gibi  belirti- 
ier  kendini  gbsterir* 

Gegmifte  doktodar  bazan  psikomadk 
hastaliklann  leghisinde  yamlmislar  ve 
bunlarm  mahiyetini  anlayamamigiardir. 
Bu  hastahklann  nedenini  anlamadan  da 
bu  anzalan  gidermeye  gahgmiglardir,  Ba- 
zi  hcllerde  psikiyatri,  hakiki  tcdaviyi  sag- 
lersa  da,  aksine  bdvle  bir  Ecdavi  igin  m 
gerekli  para  ve  ne  do  gerekli  zaman,  bun- 
lara  en  gok  Ihtiyaci  olan  hasialarda  bu- 
lunmaz. 

$undi  tip  ilmi  yeni  ve  umut  vend  bir 
yak  Laguna  gelmigiir,  Bu  da  hastaya  kendi 
oLomatik  biinve  fcmksiyonlanm  nasjl 
konirol  edecegini  bgretmektir,  Evvelee 
beynin  bilinlgi  oiarak  kaJp*  karacigcr  ve 
mide  gibi  organlarm  gahgmalannda  bir 
kuntrola  sahip  olmadigi  santhrdu  Bugiin 
ise  doktorlar,  bazt  haHerde  bu  organlarm 
dlizcnsiz  gah$uklan  zaman  normal 
maya  ddniiglurijlmesi  garesini  bulmudar- 
dir*  Bu  da  bu  organ! an  mukafrMandirmD 
veya  eezalandirma  yoluyla  yapilmakladir. 
Dr*  Stewart  Woll  diizcnsiz  atan  bir  kal- 
bin  najiil  egiiikcegini  goyle  tasvir  etmek* 
tedir :  Eger  kalp  duzenli  bir  gckilde  at* 
mtyorsa,  buna  hafif  bir  elektrik  $oku  vu- 
rilmekte  ve  bunun  iizerine  kalp  atiglan 
dUzenc  girmektedir.  Bu,  cezalandmna  sis- 
temi  uygulamasuhr. 

Ole  yandan  Kalifomrya  Oniversitesinin 
Langley  Porter  Nevropsikiatri  Enstitusiin* 
de  de  eezalandirma  yerine  miikafatlandir- 
ma  sistemi  ku t land makta dir,  Burada  has- 
tanm  bagma  bir  elektrosefalograr  baglan- 
mrkta  ve  kendisrnin  beyninde  hasi!  olan 
elektrik  dalgalannin  goriilmesi  saglan- 
makiadir.  Hast  a  rahutlachkga  bu  dalga- 
lard  an  biri  ^Alf  Palgasu  kuvvetfenmek- 
tedir.  Aynca  bu  dalgaya  ses  verilmckte 
ve  bu  ses  yeteri  kadar  kuwetlenince  has- 
ta  elektrik  dalgasmi  gordtigu  gibi  aym  za- 
manda  igitebUmektedir.  Hasta  bu  sese 
dikkat  ederek  ve  bunun  artmasimn  da  ne¬ 
ve  delalet  ettigini  ogrenerek  gitgide  ra- 
hatlamakta  ve  iyilcgme  hissetmekiedir. 
Boy  1  tee  hasta  kendisini  uziiniiolu  diigum 
eder  den  avirmayi  ve  iradesiyle  alfa  dal- 
galarma  donmeyi  dgrenmekie  ve  bu  ko- 
nuda  kendisini  yeiigtirmckledir.  Bu  vasr 
talarla  goniillu  bir  hasia,  kalp  atigmi  anor 
mul  olan  dakikada  I3(l'dan  HS'e  mdirmig 


tir.  Buna  benzer  bir  tcknigi  kullanarak 
Sovycl  Rusya’da  hastalar  mide  asidi  sal* 
gismi  kcntrol  etmeyi  bgrenmi$ler  vg  ken- 
di  iilserlerini  tedavi  edebilmi$lerdir.  Psi* 
komatik  hastaiiklarin  ba$ka  bir  ledavi 
yakla^imt  da  kimvasat  araglarm  kullanil- 
masidir.  Korku  nevroz’u  ara$nrma$i  ya* 
pan  doktorlar  mescla  vucudun  iircttigi 
kimyasal  bir  madde  uvgulamasiyle  vine 
bcvne  kumuta  elme  yolunu  bulmu§Iardir. 
Bir  defa,  bu  biyo$imik  mekanizmanin  na- 
stl  gah$tigi  ugrenildikten  sonra  birtakim 
duygusal  vc  ruhsal  hastaliklara  sebep  olan 
bu  gibi  etkileri  kontrol  altina  almavi  da 
umui  ctmektedirler. 


Fakat  butiin  bunlar  heniiz  tecriibe  saf* 
hasindadir.  Bununla  birlikte  psikomatik 
hastahklara  yakalananlar  big  olmazsa  ken- 
dikrini  $by!e  teselli  edebilirlcr.  Y'ani  on* 
lar  da  organik  hastalardan  farksiz  olduk* 
larini  kabul  cdebilirlcr  ve  boylecc  de  has* 
tahklannin  mahiyetine  niifuz  etme  imka- 
nim  eldc  cimi$  olurlar  ve  bunu  kontrol 
altina  aimak  igin  yakinlannm  sempatik 
anlayi$larmm  saglayacagi  dcstegi  de  sag* 
lamaya  gah$irlar. 


Good  liouskeeping'den 
Ccvircn  :  GALJP  ATAKAN 


Biliyor  mujunui  ? 

BIR  GOOGOL  NE  KADARDIR  ? 


ygarhk  ilerledikge  kullandigimiz  sayi* 
>  larda  buviiyor.  £ogumuz  bir  milyon 
deyince  $bylc  die  tutulacak  bir  $ey  anla* 
mayiz.  Milyar,  arkasindan  trilyon  ve  90k 
90k  daha  sonra  gougol. 

Bir  googol  ne  kadardir  ?  Bir  matema* 
tikgi  ilerde  kullanacagimiz  sayilara  $im- 
diden  bir  ad  bulabihnck  igin  oniinde  100 
silir  olan  bir  1  rakamina  bu  ismi  verdi. 
Malta  daha  da  ileri  gitti  ve  I  rakamini 
izltyen  googol  tane  sihrm  meydana  getir- 
digi  sayiya  da  bir  googolplex  dedi.  Ba$ka 
bir  bilgln  de  dunyamn  kurulu$undan  bu- 
giine  kadar  yeryiiztine  dii$en  yagmur  ta- 
nelerinin  sayismm  bir  googol  oldugunu 
hesap  etti. 

Fakat  goolgollar  veya  nonilyonlar  (I 
den  sonra  30  sifir)  veya  novemdecilyonlar 
(I  den  sonra  60  sifir)  sizi  $asirtmasm  Bir 
milyon  (1  den  sonra  6  sifir)  bile  pek  kolay 
savilir  bir$cy  degildir.  Onlu  Jiil  Sezar'in 
Roma  Imparaturlugunu  yonetmesinden 
bugilne  kadar  ancak  3/4  milyon  gun  geg- 
mi$tir.  $oy!e  bir  milyon  tane  bir  liraligi 
bir  saymaya  kalkarsamz,  onun  ne  kadar 
oldugunu  anlarsiniz.  Bir  dakikada  60  tane 
lira  sayucagimzi,  her  gun  8  saat  ve  haftada 
5  giin  bu  i$Ie  ugra$agimizi  kabul  edersek. 
hemen  hemen  7  haftamz  onu  saymakia  gc 
gecektir. 

Bir  milyar  1000  milyondur,  bir  milyar 
10  lirayi  iist  iiste  koysaniz,  bu  200  kilo¬ 
metre  kadar  bir  yiiksekligi  bulacaktir 
Saattc  480  kilometre  hizla  ugan  bir  uga- 
fim,  dakikada  2400  devir  yapan  pervanesi- 


nin  bu  kadar  kez  donebilmesi  igin  bir  yd 
dbnmesi  gerekecekti,  giinde  24  saat  ve  haf¬ 
tada  7  giin  siirekli  dbnmesi  $artiyla.  $im- 
di  bir  de  trilyonu  gorelim.  1  trilyon  yeni 
10  liraligi  iist  iiste  koyarsak  vervuziinden 
aya  olan  uzakligm  yansma  eri^mi^  olu* 
ruz.  Zamammizin  ba$langici  sayilan  Isa  - 
nin  dogumundan  giiniimtize  kadar  bir  tril¬ 
yon  saniye  gegmemi$tir,  bunun  igin  daha 
296  yiizyihn  gegmesi  veya  a§agi  yukan  ta 
rihin  31.710  olmasi  gerekecekti.  Bin  tril¬ 
yon  bir  kadrilyon’dur  ki  o  da  $oyle  yazi- 
hr:  1.000.000.000.000. 

$imdi  bir  hayal  kuralim  ve  Amerika  ile 
Kanada'da  herkesin  milyoner  oldugunu 
varsayalim  ve  haftada  100.000  dolar  kazan- 
diklarini  kabul  edelim,  bu  yilda  5  milyon 
dolardan  da  fazla  eder.  Bu  iki  lilkenin 
ahalisinin  mii$terek  yillik  kazanglari  yak- 
la^ik  olarak  bir  kadrilyon  tutacakti. 

$imdi  de  bir  oktilyon’u  (1  oniinde  27 
sifir)  veya  vigintilyonu  (I  oniinde  63  sifir) 
dii$iinc!im.  Fakat  neden  biitiin  bu  giigluk- 
lere  giri$elim  ?  Kompiitersiz  insan  kafasi 
igin  milyonlari,  milyarlan  veya  trilyonla- 
n  anlamak  bile  gok  giigtiir. 

Giiney  Afrika  Hottentot’lari  buna  kendi 
fclscfeleriyle  bir  gbzlim  bulmu$Iardir.  On* 
lann  kelime  hazinesinde  iigten  buyiik  sa- 
ytlar  igin  kelime  yoktur.  Bir  Hottentofa 
kag  parmagi  oldugu  sorulursa.  ahnacak 
cevap  $udur :  «Qok*  !  Hayat  googol'Ier  ve 
benzerleriyle  ugra$ilmadig»  takdirde  ne 
kadar  basit  oluyor.  degil  mi  ? 
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Batina  olayim  meydana  ^ikannak* 
i^ln  yapilan  model  denemelerl* 

Dr  HERALD  STEINER! 


ir  geminin  baimasiyla  ilgili  olaylaria 
$imdiye  kadar  Iii^  bir  gemi  imaiaigisi 
me$gul  ulmamisur.  Bir  geminin  hayatimn 
son  bolumii  aslxnda  bir  proje  miihendisi 
i9in  pek  ilginc  bir§ey  degildir*  Bu  husus* 
ta  atom  enerjisiyie  i^teyen  ilk  Atman  ti- 
earn  gemisi  *0tto  Hahn»’m  — Bk.  Bilim 
vc  Teknlk,  Sayi  3$-—  yapnnmda  geni$,  ay- 
nntili  denemelere  ihtiyag  goriilmu$tiin 
Ceml  modeller}  iizerinde  yapjlan  batma 
hizi  denemeleri,  ozellikle  atom  enerjisi  tie 
i  Steven  gemilerdc  birind  derecede  onetn 
ta$iyan,  ^evreyi  kirletme  hususunu  aydm- 
hga  kavu^turmaya  yardrni  ediyordu. 

Atom  gemileri  reaktoriin  etrafmdaki  bir 
slim  ozel  Iq  yapilar  dolayisiyla  normal  ti- 
caret  gemilerinden  90k  daha  biiyiik  bir  cm- 
niyete  sahiprirler.  Seylrleri  siiresincc  ba$- 
larrna  radyoaktif  sonuglan  olacak  bir  ka* 
zanin  gelmesi  ihtimali  1  :  10.000-  1  :  1 00.001) 
dir  Fakat  geminin  baimasi  halinde  rad- 
yoaktif  maddelerin  reaktoriin  emniyet  de* 
posundan  9ikarak  deniz  suymiu  kirletme- 
sinin  de  online  ge^ilmesi  19m  onceden  bu- 
nunla  ilgili  tedbirlerin  alinmasi  gerekir, 
Bu  tehlike  gemi  daiia  derinlere  battik^a 
bahis  konusu  olabilir,  ^tinkii  gittik^e  ar¬ 
ia  n  su  basinci  reaktoriin  emniyet  deposu- 
nu  par^alayabilir  Otomatik  emniyet  sii- 
paplan,  zamamnda  agilarak  suyun  igeriye 
girmesine  musaade  ctmek  ve  boylece  1$ 
ve  djs  basinci  dengelemek,  c^Iemek  sure 
tiyle  buna  mani  olurlar. 

Bu  su  alma  siipaplannm  iyi  hesap  edil- 
mesi  projeci  miihendisin  gorevidir:  Eger 
nnlar  90k  biiyiik  olursa4  deponun  day  am  k- 
liligim  lehlikeye  sokarlar,  90k  kugiik  he¬ 
sap  cdilirlerse,  bu  seferde  depo  yeter  de- 
recede  cabuk  su  ile  doLmaz  ve  deniz  su- 
yunun  basinci  depoyu,  bir  kigtt  pargasi 
gibi  ezebiiir. 

l$te  bu  tamr  optimal,  olgiileri  bulabil- 
mek  igin  modeller  iizerinde  yaptlan  de- 
neylerte  gemilerin  bati$mda  neler  oldugu- 
nun  aydinlanmasma  gali$ildr  1 : 70  blge- 
gtnde  degi^ik  gemi  modelleri,  t  *Otio 
Hahn*,  bir  yolcu  gemisi  ve  bir  yiik  ge- 
misi)  cam  li  fieri  lye  takviye  edilmi?  plis- 
tik  reginadao  (Araldit)  yapildi;  yani  Otto 


Hahn'm  bu  model  i  yakla$ik  olarak  2/2  m 
Hahn 'in  bu  model  i  yakla^ik  olarak  2  1/2  m 
kundu,  bunlar  deney  havuzunun  di$mdan 
dencyi  yonetenler  larafmdan  istenildigi 
gibi  agdip  kapanabiliyordu,  Supaplarm 
agilma  sirasi  sayesinde  gemiyi  bnden,  kig- 
tan  veya  yanlartndan  batirmak  kabil  olu- 
yordu.  Gemi  modelmin  bat  1^1  her  seferin- 
de  su  altmdaki  bir  gozleme  istasyonundan 
filme  aliniyordu.  Model  bu  esnada  5,70 
metre  derinligine  kadar  batiyordu  ki  bu 
normal  denizde  400  metre  derinlige  uy- 
maktaydi. 

Denemderde  bir  geminin  bati^  timnin 
90k  degifik  oidugu  meydana  9iktu  Hiz  ilk 
anlarda  sonraki  birka^  jruz  metre  derinli¬ 
ge  orania  90k  yiiksekti :  Hiz  batma  olayi- 
urn  ba$langieinda  geminin  degifik  kisim- 
lan  19m  bile  degi^ik  oluyordu.  Gemi  ba^i 
(provasi)  tizerine  bauyorsa  ve  geminin  ki- 
91  onu  iziiyorsa,  en  biiyuk  hizla  batan  ki- 
stm  geminin  ki9i  oluyordu :  Burada  he^ 
men  hemen  saniyede  20  metrdik  bir  hiz 
elde  ediliyordu.  Otto  Hahn'in  reaktoruniin 
konmu^  oldugu  orta  gemi,  saniyede  15 
met  reden  fazla  bir  hizla  batmiyordu.  Ba 
ti^m  son  hizi  — yani  deavmli  ve  dtizgun 
bati5  Inzi—  Otto  Hahn 'da  yakla$ik  olarak 
saniyede  10  metreyi  buluyordu.  Fakat  bu 
degi$ik  profilli  ve  dl9dI0  gemiler  igin  de 
gi^ikti, 

Batan  gemileri  9ikarmakla  ugra^an  dal- 
gi9  $irketleri  ve  biiyiik  derinliklerde  bat- 
mi^  kalrai$  gemileri  9ikarmak  Lizere  yeni 
dalma  ve  kurtarma  gemi  ve  aratlan  ya 
pan  Amerikalilar  i£in,  batmis  bir  geminin 
— bati$  otayi  ne  ^ekilde  ba^lami§  olursa 
olsun—  bati$i  esnasmda  dogruldu|u  ve 
omurgasi  a$agiya  geimek  uzere  denizin 
dibine  kaydigi  ger9eginin  meydana  9ikmi& 
olmasi  90k  onemlidir.  Bu  normal  «yuzme 
pozisyonu*  herhalde  hidrodinamik  hakim* 
dan  en  elverisli  durumdur.  Boylece  batan 
bir  gemt  dikine  durarak  deniz  dibine  ge 
itr  ve  orada  zamanla  paslanarak  bmriinli 
tamamlan  Aym  $ey  denizaitilar  tqin  de 
boyle  oldugundan,  kurtaona  deliklerinin 
buna  gore  projelendirilmesi  gerekir* 
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BlR  FIZlKCf  dujunuyor 


EVRENiN  BOYUKLOgO 


Dr.  ISAAC  ASIMOV 


Evrende  Me  Kadar  Par?acik 
(Partikiil)  Vardir? 

slroda  bu  somnun  lam  hir  cevabi  ala- 
maz,  qu nStu  bir  kere  evrenin  Tie  kadar 
buyiik  oldugu  biUnmeyen  bir  $eydir,  Bu- 
nunla  beraber  bazi  varsayimiar  yaparak 
bir  dii^uaelim. 

Genelltklc  yapilan  bir  tahrmne  gore  ev- 
rendc  100.000 .000.000  {veya  IQ11)  galakst 
vardir.  Ortalama  olarak  bu  galaksiler  gii- 
n^imizden  yine  100,000.000000  ( I0lJ  >  kat 
daha  btiyukliir. 

Durum  anlanu  $udur  ;  Evrendeki  mad¬ 
den  in  turn  toplami  gimefin  kutlesiiun  1011 
X  IGU,  yam  1021“  kattdir,  Ba$ka  bir  deyim- 
Ie,  bu  evrende  10,000,000.000.000 .000 <000  000 
Lane  giine$i  meydana  getirccek  kadar 
madde  vardir,  demektir. 

Giine^mizm  kiitiesi  2  x  10”  grama 
c$ittir.  $u  balde  evrendeki  butiin  madde- 
nln  tiim  miktan  1022  x  2  x  10”  veya  2  x 
10”  gramdixv 

$imdi  bir  de  oteki  u?tan  gm^elim. 
Evrenin  kiitiesi  hemen  he  men  tamamiy- 
Ie  kapsadigi  nlikleon'ann  i^inde  yogun- 
la$rm$ur,  (NUkleonlar  atom  gekirdegin!n 
esas  bne^iklerinj  meydana  getiren  par?a- 
ciklardir).  Bunlar  ?ok  ku?uk  §eylerdir  ve 
bir  gramlik  bir  kutleyj  bir  araya  genre* 
biltnek  i?tn  bunlardan  6  x  10^  taneye  ih- 
tiya?  vardir, 

Oyleyse,  6  x  1023  ntikleon'un  bir  gram 
yaptigina  ve  evrende  de  2  X  10”  gram 
□Iduguna  gore,  evrende  meveut  mikleonla- 
nn  toplami  6  X  KF*  X  2  x  10”  veya  12  x 
10™  Hr,  daha  uygun  bir  sekitde  yazarsak, 
12  x  10™  olur. 

Asironomlann  kanisma  gore  evrendeki 
atomlann  yiizde  90  t  hldrojen,  yiizde  9  u 
helyum  ve  yiizde  t  i  de  daha  kan^ik  ele* 
menlexdir.  100  atomdan  meydana  geicn 
tipik  bir  omekte  dyleyse,  90  hidrojen  ato 
mu*  9  helyum  atomu  ve  I  de  (varsaya- 
lim)  oksijen  atonm  vardir,  Hidrojen 


atomlarmin  ?ekirdeklerinin  her  birinde  1 
nukleon  (bir  proton)  vardir.  Helyum 
atomlannm  gekirdeklerinin  her  birinde  4 
niikleon  (2  proton,  2  natron):  Ok^jen  ato- 
munun  ?ektrdeginde  ise  16  niikleon;  (g 
proton  ve  8  natron)  vardir. 

Bdylece  tipik  bmek  olarak  atdigirmz 
100  atomda  toplum  olarak  142  nukleon, 
yani  116  proton  ve  26  no  iron  vardir, 

Bu  iki  tip  niikjeonlar  arasmda  bir  fark 
vardir.  Nbironun  elektrik  yiikii  yoktur 
ve  hesaba  kaulmasi  gerekecek  ba^ka  bir 
e¥  par?actgi  da  ybktur.  Protona  gelince, 
onun  pozitif  bir  elektrik  yiikii  vardir,  bu- 
nunla  beraber  bir  biiiun  olarak  evrenin 
elektrik  bakimtndan  nblr  oldugu  kabul 
edildiginden  her  protona  kar$iltk  (nega¬ 
te  elektrik  yiiklii)  bir  elektronun  bulun 
masi  gerekmektedir. 

$u  halde  her  142  niikleon ra  kar^ilik 
(116  proton u  dengede  tutabilmek  i?in  de) 
116  elektron  vardir.  Omntiyi  bozmamak 
i$m  ise  evrentn  12  X  10™  niikleonuna  yu* 
varlak  1  x  10™  elektron  e^tik  etmek  zo- 
rundadir.  Ntikleonlarla  elektronlan  lop 
iarsak  evrendeki  madde  pargaaklaruun 
sayisi  22  x  10™  olur. 

Eger  evrenin  yanst  madde  yanst  da 
anti -madde  ise  bu  par^aciklann  yansr 
da  anti  nukleon  ve  ami  clektmnlardtn 
Bunlar  ise  toplami  hi?  bir  surette  etkile- 
mez. 

Uoj  bucagi  bilinmeyen  evrende  bulu- 
nan  oteki  birictk  parcactklar  da  fotonlar, 
ndtrino'Iar  ve  muhtemeien  de  graviton' 
lardir,  fakat  bunlar  madde  par?actklarm- 
dan  ziyade  enerji  par?aaklandtr  ve  ben 
on lan  saymak  cesaretini  gbsteremem.  22 
x  10™  olduk?a  biiyuk  bir  rakamdir  ve 
ktsacasi  dii^Unemeyccegimiz  kadar  btiylik 
bir  evren  meydana  getirtr. 

Di£tsi  in> 


47 


Buna  verilecek  en  mantiki  cevap,  «da- 
ha  lezzetle  yenilebilmesi  igin»  olacak- 
tir.  Fakat  bu  gcrgegin  yalmz  bir  pargasi- 
dir.  Aslinda  insanoglunun  400.000  yildan 
beri  besinlerine  uyguladigi  bu  i$lemin  90k 
daha  onemli  nedenleri  vardir. 

Pi^irmenin  degeri  onun  besinin  kapsa- 
digi  besleyici  maddeler  iizerine  vaptigi  ct- 
kidir.  O  degi$ik  besinlerin  igindcki  kimya* 
sal  maddelcri  dcgi$ik  $ekillerde  degi$tirir. 
Viicudumuzun  onlardan  cn  yi  surette  fay* 
dalanabilmesi  igin  bu  her  besin  maddesi- 
ne  gore  ba$kadir. 

Bir  ge$it  karbon  hidrat,  $eker  ham 
$ekliyle  kolayca  sindirilebilir.  Fakat  ni$as* 
ta,  $ekerin  kari§mag  ge$itleri  olan  polisa- 
karitlcr  ham  besinlerde  crimcz  bir  $ekil 
ahriar  ve  insan  viicudunda  da  kolaylikla 
sindirilcmezler.  Pi$irme  suretiyle  bu  bile* 
$ikler  kinlarak  basit  $ekcr  $ekline  soku- 
lur  ve  bdylece  de  sindirim  sistemlerimiz 
unlari  kolayca  i$levebilir. 

Yaglar  oldukga  kolay  sindirilebilir  ve 
pi$irmenin  onlar  tizerinde  pek  onemli  bir 
etkisi  olmaz.  Fakat  fazlaca  pi$irmek  onla* 
rin  besinsel  degerini  azaltir  ve  bu  gok 
fazla  uzattlirsa,  onlann  oksijen  ve  hidro- 
jen  atomlanni  ahp  goturiir  ve  yaglan  bir 
karbon  gokelegi  halinc  sokar.  Yaglar,  ba$- 
ka  besin  maddelerinin  onlann  iginde  pi$i- 
rilmesi  halinde  50k  daha  biiyiik  bir  bnern 
kazanirlar.  Yagda  pi$irilme  besine  bazi  vi- 
taminlcrin  eklenmesine  ve  onun  besinsel 
degerinin  artmasma  sebep  olur.  Omcgin 
tereyagda  pi$irilen  yumurtaya  A,  D  ve  E 
vitaminleriyle  trigliserit'ler  eklenir. 

Sebzelerin,  soya  fasulyasi  veya  yer  fis* 
ligi  yaginda  pi$irilmesi  onlara  E  vitamini 
vc  linoleik  asit  ekler.  Yemek  pi$irilmesin- 


de  kullanilan  yag  aym  zamanda  yedigimiz 
besin  maddelerinin  kalori  degerini  de  art* 
tinr. 

Et,  bezelyc,  fasulya  gibi  yiiksek  prote- 
ini i  besin  maddelerinin  pi$iri!mesi  esas- 
Hr.  Bu  onlann  yalmz  tatlanm  arttirmak- 
la  kaLmaz,  aym  zamanda  onlann  yumu$a 
masina  da  sebep  olur  ki  boylece  onlar  gig- 
nendikten  sonra  sindirim  sisteminin  sivi* 
lari  onlan  daha  iyi  etkiler. 

Pi$irmcnin  birgok  besin  maddelcri  ba- 
kimindan  bir  faydasi  daha  vardir.  onlann 
bozulmasim  onler.  Isi  enzimleri  dldiiriir, 
bunlar  bozulmamn  (veya  giiriimenin)  kim- 
vasal  tepkilerini  hizlandiran  kari$mag  or- 
ganik  bile$iklerdir  ve  besin  maddelcri  ele 
ahmr  almmaz  ortaya  gikarlar.  Onlar  ser- 
best  kalinca  besinin  bile$imini  degi§tirir- 
Icr.  veya  tuzarlar.  Pi$irmenin  isisi  gogu 
mikroorganizmleri  olduriir,  besin  madde- 
leri  tabii  veya  gig  olduklan  zaman  daha 
gabuk  bozulurlar,  oysa  pi$mi$  olarak  da¬ 
ha  fazla  dayamrlar, 

Bununla  beraber,  biitiin  bu  iistunliikle* 
rinin  vamnda  besinin  pi$irilmesinin  bir 
sakmcast  da  vardir.  Bazi  besin  maddcle- 
rinin  pi$irme  i$leminden  faydalanmalan- 
na  ragmen,  besindeki  vitamin  ve  mineral- 
ler  bundan  fayda  yerine  zarar  gdriirler. 
Bu  besin  maddelcri  tabiatta  bulunduklan 
durumda  gig  olarak  viicut  tarafindan  kul- 
lamlirlar.  Sodyum  bikarbonat  iginde  ve¬ 
ya  asil  onemli  olan  su  iginde  bunlann  kay- 
natxlmasi  mineral  ve  vitaminleri  eritir  ve 
kapin  dibinde  birakir.  Bu  yiizden  de  onla* 
nn  arttk  vuciidun  beslenmesinde  hig  bir 
katkilan  olmaz. 
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Her  kare  blr  rakami  gftstermektedJr.  Aym 
kareler  aym  r  aka  m  Ian  gosterirler.  Dene* 
yerek*  du$imerek  ve  hesap  ederek  karele- 
r In  ye rine  uyacak  rakamlan  koyunux  ve 
yukandaki  yatay  ve  dii^ey  lgtemlert  la* 

mamlayiniz 


<D 


MANTIK!  DUSliNEBlLiVOR  MUSUNUZ? 


© 

A^agidakl  a^iklamalarla  IlgUI  sonu^lan  dag ru  buluyor  musunuz  ?  Dag- 
ru  buluyorsanix  D*yi,  yanlis  buluyorsamz*  Y'yi  cizlnlz*  (Sure  10  daklkaj* 
I-  Sekreler  oy  verecek  ya$ta  deglldir.  Sekreterlmin  giizel  sat; Ian  vardir 
O  halde : 

Sekreterlm  18  ya$mdan  kit^iik  blr  kizdir.  D  Y 

Bu  caddede  ancak  blr  k&£  dtikkanm  neon  'ambalan  vardir,  fakal  hep- 
slnbt  ten  test  vardir*  O  halde  : 

b)  Bazilarmm  Item  neon  Iambasi  hem  de  lenlesi  vardir*  D  Y 

a)  Bazilanmn  ya  neon  Iambasi*  ya  da  teniesl  vardir*  D  V 

Palates  domalesten  da  ha  ucuzdur*  iki  kilo  palates  alacak  kadar  pa  ram 
ycktur.  0  halde  : 

a}  Benirn  blr  kilo  do  mates  alacak  kadar  param  yoktur.  D  Y 

b)  BJr  kilo  domates  alacak  kadar  param  belki  vardir*  belkl 

yoktur*  p  Y 

Kareler  a^ilan  olan  sekULertlir.  Bu  ^eklln  hit;  blr  a^ist  yoktur.  O  halde  : 

a)  Bu  $ekil  blr  dairedir*  D  Y 

b )  Qikanlacak  lti£  blr  sunu^  kesin  degildir.  D  Y 

c)  Bu  $ekil  blr  kare  deglldlr*  D  Y 

Otomohillnlzle  gidiyorstmuz*  seri  fren  yaptigimx  takdirde  arkantzdaki 
blr  kamyon  size  ^arpurak.  Fren  yapmazsamz  slz  sokagin  blr  larafmdan 
bbiir  tarafina  gjyrnekie  olan  blr  kadma  ^arpacaksiniz.  O  halde  : 

a)  Y  ay  alar  sokaktan  getmemeltdJr,  D 

b)  Kamyon  size  tpirpacak*  ya  da  $iz  kadma  ^arpacaksimz*  D 

c)  Kamyon  lazlasiyla  htzh  gltmeklcdlr.  D 

B  takimi  du$rnana  hiicum  ett*  ve  muhtemclen  takim  ortadan 


2* 


3* 


4* 


5. 


6* 


Y 

Y 

Y 

sIHndl. 


Erol  B  lakiminin  blr  eriydl  ve  gbliiriildiigu  hastanede  iyileslL  O  halde : 

a)  B  takim tmn  geri  kalanlan  $ehit  nldular.  D  V 

b)  B  takimmm  hepsl  $ehit  okhi.  D  Y 

cl  B  takummn  hepsi  dlmedl,  0  Y 


KARS  keHme&l  o  $eklldc  degl$tfrf]ecek  kl  sonunda  HAL1  olsun.  Her  se- 
ferde  blr  tek  harf  degi^l Idle bill r  ve  daima  yaptlacak  yeni  kellme  tam  ve 
inanah  olmahdtr.  (Han*  kan,  kin*  kJI  gibih 
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